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OGOLNOPOLSKI MIESIECZNIK DLA FACHOWCOW BRANZY MOTORYZACYJNEJ

Obstuga serwisowa pojazdéw z napedem elektrycznym

w warsztatach niezaleznych
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|le mozesz zarobic jako kolorysta samochodowy?

Precyzyjna kalibracja

systemow bezpieczenstwa
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Kichac, czyli bagatelizowac

- filtr kabinowy a klimatyzacja samochodowa

Powietrze w kabinie pojazdu wolne od alerge-
néw? W dobie pandemii na nic zda si¢ profilakty-
ka, skoro wielu kierowcow wciaz ogranicza wizyty
w warsztatach do rutynowego przegladu klimaty-
zacji, pomijajac najtansza i najprostsza czynnosc,
jaka jest wymiana filtra przeciwpytkowego.

Kichanie jest naturalng reakcja obronng organizmu.
Abstrahujac od objawéw grypopodobnych, a dzi§ po-
wszechnie kojarzonych z koronawirusem, warto uswia-
domi¢ sobie, z jakim ryzykiem wigze sie... kichanie za
kierownica. Otéz odruchowg reakcjg podczas napadu
kichania jest zamykanie oczu, a to oznacza, ze przy
predkosci rzedu 80 km/h kierowca pokonuje odcinek 25
m z opuszczonymi powiekamil

Przyczyne reakcji alergicznych oraz ztego samo-
poczucia kierowcy i pasazerdw pomaga wyeliminowaé
prawidtowo dziatajacy filtr kabinowy. Ten zatrzymuje nie
tylko drobiny kurzu, ale tez mikroczasteczki, pytki i bak-
terie — sprawcow reakcji alergicznych. Lepsza cyrkula-
cja Swiezego powietrza zdecydowanie wydituza zywot-
no$¢ uktadu klimatyzacji.

Jeszcze kilkanascie lat temu nie zawsze stanowit
standardowy element wyposazenia aut, wiec co bar-
dziej zapobiegliwi umieszczali taki w miare pasuja-
cy przed wirnikiem dmuchawy uktadu wentylacji. Dzis,
w dobie upowszechnienia uktadéw klimatyzacji samo-
chodowych, filtry kabinowe dedykowane sg zwykle jed-
nej marce pojazdu i kilku modelom spokrewnionych ze
sobg modeli. | co gorsza nadal wiele serwiséw ograni-
cza sie do rutynowego przegladu klimatyzacji, pomijajac

W celu zapewnienia maksymalnej ochrony przed szkodliwymi czasteczkami i zwiekszenia wydajnosci klimatyzacji zaleca sie regularng
wymiane filtra kabinowego — co 15 tys. km i czedciej na obszarach o szczegdlnym zanieczyszczeniu

najtanszg i najprostsza czynno$c¢, jaka jest wymiana fil-
tra przeciwpytkowego. Tymczasem kontrola stanu filtra
powinna by¢ traktowana jak obowigzek, tym bardziej ze
ceny wktadow przeciwpytkowych sg znikome w poréw-
naniu do kosztéw naprawy ukfadu klimatyzacji. To o tyle

istotne, ze idealng okazjg do wymiany filtra kabinowego
sq takZe coraz popularniejsze i szeroko dostepne ustugi
zwigzane z dezynfekcjg klimatyzacji.

Ciag dalszy na str. 10

Ozonowanie to

- Nauka wielokrotnie wykazafa, ze wirusy sq wraz-
liwsze niz bakterie, a wsrod wirusow najbardziej wraz-
liwe sq te, ktére maja osfonke lipidowa na zewnatrz.
Do nich nalezy SARS-CoV-2. Je$li cokolwiek zmieni-
my w tej osfonce, wirus traci mozliwos¢ infekcji. Ozon
niszczy nowego wirusa. Ozonowanie wnetrza samo-
chodu jest na dzi$ rozsadnym rozwigzaniem w warsz-
tatach samochodowych - méwi nam prof. dr hab.
Stanistaw Ignatowicz, czotowy polski entomolog, pro-
wadzacy szkolenia w zakresie ozonowania.

Ozonator, bedacy na standardowym wyposazeniu wie-

najlepszy sposob

lu warsztatéw, moze by¢ w dobie pandemii koronawirusa
szczegolnie przydatnym urzadzeniem. Docierajg do nas
informacje, ze w ostatnich dniach firmy zajmujace sig ich
dystrybucjg odnotowujg duze zainteresowanie.

— W mojej ocenie ozonowanie to dzi$ najlepszy spo-
s0b dezynfekcji samochodu, ktéry trafia do warsztatu.
Saq oczywiscie dostepne metody chemiczne. Jednak de-
zynfekcja przeprowadzana za pomocq chusteczek nie
zawsze jest dokfadna. W samochodzie fatwo przeoczyc
zakamarki. Ozon jest gazem i wnika wszedzie — pod-
kresla prof. Ignatowicz. — Warto to robic, bo nigdy nie

wiemy wszystkiego o samochodzie, ktdry dostajemy do
naprawy. Mogty tam przebywac rézne osoby, auto mo-
gto przyjechac prosto z zagranicy.

Jak przekonuje prof. Ignatowicz, nowy SARS-CoV-2
jest wirusem ostonkowym, otoczonym dodatkowa oston-
kq lipidowa, o budowie bardzo podobnej do SARS-1 -
koronawirusa, ktory wywotat epidemie w 2003 r. Wtedy
wykazano, ze ozon niszczy SARS-1 (potwierdza to 17
opublikowanych prac naukowych), a wstepne wyniki ba-
dan prowadzonych w Institute of Virology w Hubei (Chi-
ny) potwierdzaja, ze niszczy on réwniez SARS-CoV-2.

str. 44

Rekordowy
OTWS

Inaczej niz w latach poprzednich, bo drogg interne-
towa, ale za to z rekordowg liczbg uczestnikéw — tak
wyglada tegoroczna edycja Ogolnopolskiego Turnieju
Wiedzy Samochodowej, ktdrego jeste$my wspdtorgani-
zatorem. To konkurs niezmiennie od lat skierowany do
uczniéw szkoét samochodowych z catej Polski.

Finat miat odby¢ sie podczas drugiego dnia Targéw
Techniki Motoryzacyjnej w Poznaniu. Zagrozenie koro-
nawirusem spowodowato jednak zmiane terminu tar-
géw, ale turnieju przetozy¢ nie moglismy, bo w czerwcu
koriczy sie rok szkolny. Dlatego zdecydowali$my si¢ na
przeprowadzenie OTWS drogg internetowa. Uczniowie
nie musieli nawet wychodzi¢ z domow.

W momencie oddania tego numeru ,Nowoczesnego
Warsztatu” do druku dzieli nas kilka dni od finatu, kt6-
ry zaplanowano na 27 marca. Zarejestrowanych mamy
ponad 400 uczestnikdw, a liczba ta stale ro$nie. Kiedy
czytajg Panstwo te wiadomos¢, znamy juz laureatéw.
Liste zwyciezcdw znajdziecie na www.otws.pl.

Organizatorami turnieju sg Zesp&t Szkét Samocho-
dowych w Gdansku, Stowarzyszenie Techniki Motory-
zacyjnej oraz ,Nowoczesny Warsztat”. Podsumowanie
tegorocznej edycji w majowym wydaniu.

XV Kongres
Przemystu i Rynku
Motoryzacyjnego

,Z€ wzgledu na rosnaca liczbe zachorowan na ko-
ronawirusa w Polsce, a takze majac na uwadze ko-
munikaty wladz panstwowych skfaniajace do odwo-
tywania zamknietych imprez masowych, a przede
wszystkim w trosce o bezpieczenistwo gosci zawia-
damiamy o zmianie daty XV Kongresu Przemystu
i Rynku Motoryzacyjnego i jego organizacji w terminie
pdzniejszym” — podaje w oficjalnym komunikacie Sto-
warzyszenie Dystrybutoréw i Producentéw Czesci Mo-
toryzacyjnych (SDCM). Nowy termin to 17-18 listopada
2020 r. Wszyscy do tej pory zgtoszeni uczestnicy po-
zostang na naszej liscie rejestracyjnej.

W trakcie kongresu spotkajg sie przedstawiciele
najwazniejszych organizacji i firm zwigzanych z bran-
Zg motoryzacyjna, a takze eksperci, politycy oraz $ro-
dowiska naukowe. Kolejna, XV juz edycja Kongresu
Przemystu i Rynku Motoryzacyjnego organizowanego
z inicjatywy SDCM zapowiada sie niezwykle ciekawie
i z pewnoscig zaskoczy réznorodnoscig, poruszanych
zagadnien.
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Niezawodnosé. Wydajnosc.
Bezpieczenstwo.

TRW zapewnia bezkonkurencyjna jakos¢ w zakresie uktadow
hamulcowych, kierowniczych i zawieszenia.

Jestesmy wiodgcym dostawca czesci w jakosci OE na rynku wtornym. Nieustannie dgzymy

do ulepszania i poszerzania naszej oferty jednoczesnie dbajac o najwyzszy poziom obstugi.

Ponad 100-letnia historia produkcji oryginalnego wyposazenia pozwala nam tworzy¢ nowa
jakos¢ bezpieczenstwa pojazdow.

trwaftermarket.com




Wyzsza jakosC
powietrza

Serwis klimatyzacji to nie tylko profesjonalne czyszczenie.

Regularna wymiana filtra przeciwpytkowego uchroni Twoich klientow

przed przedostawaniem sie zanieczyszczen do wnetrza samochodu

i zapewni im zdrowe, czyste powietrze na co dzien. -

Sprawdz nasz specjalny program, dedykowany niezaleznym warsztatom. / _
Informacje znajdziesz na www.programnora.pl lub kontaktujac '
sie z Autoryzowanym Serwisem Volkswagena.

Oryginalne czgsci Volkswagen®
e Zadnych niespodzianek




Drodzy Czytelnicy!

Kwietniowe wydanie oddajemy do druku w czasie, kiedy polskie ulice opustoszaty, wielu pracownikdw przeniosto sie z pracg do doméw, a cze$¢ firm chwilowo zawiesito dzia-
falno$¢ ze wzgledow bezpieczeristwa. Sytuacja jest tak dynamiczna, ze w momencie, gdy trzymajq Panstwo to wydanie w rekach, moze ona byc¢ diametralnie inna. Dlatego dy-
wagowanie na ten temat nie ma sensu. Czas pokaze...

Biezace wydanie ,Nowoczesnego Warsztatu” rozpoczynajg tematy zwigzane z klimatyzacja samochodowa, co w obecnej Sytuacji wydaje sie niezwykle istotng kwestig. Be-
dziemy je kontynuowac w kolejnych numerach. W ostatnich miesigcach to elektromobilno$¢ zdominowata polski i Swiatowy rynek. Trend ten z pewnoscig nie ustapi. Zaréwno dla
nas, jak i dla cafej branzy to kierunek, ktory warto rozwijac. Trzeba sig nim interesowac, bo kiedy$ przyjdzie dzien, Ze bedg na rynku takie warsztaty, ktore wygrajg z konkuren-

cyjnymi podmiotami kompetencjami i przygotowaniem. | nawet jesli komus tu i teraz wydaje sie, Ze to melodia przysztosci, to uwierzcie nam... warto juz sobie jg nucic. W kwiet-
niowym wydaniu publikujemy artykut wprowadzajacy poswigcony napedom hybrydowym, autorstwa Mariusza Le$niewskiego. Ponadto dokonujemy analizy sytuacji na podstawie
raportu ,Elektromobilnos¢ w Polsce 2019”, zachecamy tez do lektury kilku innych ciekawych artykutow z tego zakresu.

Tradycyjnie sporo uwagi poSwiecamy takze branzy cze$ci samochodowych, lakiernictwu, diagnostyce czy olejom. Warto $ledzi¢ nasze tamy zawsze, teraz w szczegolnosci.
Czas spedzany w domu mozna poswieci¢ na zdobywanie wiedzy... Kiedys to zaowocuje!

Ciekawej lektury!

Mirostaw Giecewicz

Oto Mistrz Techniki
Motocyklowej Yamah

Filip Domin z Zespotu Szkét Samochodowych w Bydgoszczy okazat sie naj-
lepszy podczas finatowej rywalizacji uczniéw z placéwek objetych patrona-
tem polskiego oddziatu Yamahy. Byta to pierwsza edycja tego konkursu.

Do walki przystapili uczniowie z Zespo-
tlu Szkét Samochodowych i Licealnych nr
2 w Warszawie, Zespotu Szkot Samocho-
dowych w Bydgoszczy, Zespotu Szkét nr
3 w Ciechanowie i Powiatowego Zespotu
Szkét nr 1 w Pszczynie. Zostali oni przygo-
towani przez nauczycieli ze swoich szkdt,
ktorzy wczesniej ukoniczyli szkolenie prak-
tyczne z diagnozowania oraz naprawy pod-
zespotow pojazdéw Yamahy, po uprzednim
zaliczeniu teorii na poziomie Bronze i Silver
na platformie szkoleniowej Yamaha Techni-
cal Academy.

Nastepnie w kazdej placéwce wybiera-
ni byli uczniowie, ktérzy spisywali sie najle-
piej podczas etapu szkolnego, a o tytut mieli
zmierzy¢ sie w sali szkoleniowej warszaw-
skiej samochodowki, stworzonej i wyposa-
zonej przez Yamahe na potrzeby nauczania
w zakresie napraw motocykli.

Podczas finatowej rywalizacji ucznio-
wie losowali trzy sposrod czterech zadan
polegajacych na zmierzeniu $rednicy tloka
i cylindra oraz okre$leniu wymiaréw i zuzy-
cia elementéw za pomocg suwmiarki, mi-
krometru i Srednicowki. Kolejne zadania to
m.in.: znalezienie przyczyny zaaranzowa-
nej usterki systemu ABS w rewolucyjnym,
trzykotowym modelu Niken, znalezienie

przyczyny stabego fadowania w zasymulo-
wanej awarii tego uktadu w jednym z najpo-
pularniejszych modeli Yamahy MT-09 oraz
pomiar luzéw zaworowych w silniku styn-
nego modelu XJR1300, znalezienie niepo-
prawnych luzéw i zaproponowanie odpo-
wiednich ptytek do skorygowania luzéw.

Najlepiej z zadaniami poradzit sobie Fi-
lip Domin z Bydgoszczy, ktory wybierze sie
do Gerno di Lesmo we Wioszech, gdzie
miesci sie o$rodek badawczo-rozwojowy,
w ktérym powstaja, a nastepnie s podda-
wane testom prototypy pojazdéw Yamahy.
Przygotowywane sg tam réwniez motocykle
wyscigowe fabrycznego zespotu Yamahy
startujgcego w mistrzostwach $wiata Mo-
toGP. Drugie miejsce zajat Michat Szyszko
z Pszczyny, ktory rowniez pojedzie do Ger-
no di Lesmo. Na trzecim uplasowat sie Bar-

Do rywalizacji przystapili uczniowie samochodéwek z Bydgoszczy, Warszawy, Pszczyny i Ciechanowa

Filip Domin z Bydgoszczy, zwyciezca konkursu, oraz zdobywca drugiego miejsca Michat Szyszko z Pszczyny
wybiorg sie do Gerno di Lesmo we Wroszech, gdzie mieci sie o$rodek badawczo-rozwojowy Yamahy

tosz Debowski z Warszawy.

Pierwsza edycja rywalizacji o tytut Mi-
strza Techniki Motocyklowej Yamaha jest
elementem programu wsparcia edukacji
miodych mechanikéw motocyklowych, re-
alizowanego przez Yamahe juz od kilku lat.
W ramach tej inicjatywy uczniowie ze szkét
objetych patronatem Yamahy otrzymali licz-
ne materialy dydaktyczne, narzedzia, cze-
§ci zamienne, silniki z modeli FZ1, MT-01,
XJR1300, XT1200Z, a nawet cate motocy-

kle, m.in.: Niken, FJR1300, MT-09, MT-07,
YZF-R1, XT660X oraz skutery XMAX 125,
XMAX 300, TMAX 500.

Zakres przekazywanej wiedzy jest sta-
le rozszerzany zaréwno na poziomie teore-
tycznym, jak i praktycznym. Wszystko po to,
by wzbogaci¢ rynek fachowcami posiadaja-
cymi ogromna wiedz¢ i oferujacymi najwyz-
szy poziom ustug. W przysztosci najlepsi
z nich beda mogli zasili¢ szeregi ASO mar-
ki Yamaha.

MYJKI WARSZTATOWE Polska Produkcja

e niska cena

» praca w obiegu
zamknietym

e mocna konstrukeja

ceny do wyaerpania stanéw magazynewych
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Doradca serwisowy
w restauraqji

0Osobg kluczowa w kazdym serwisie samochodowym jest doradca serwiso-
wy. Jego rola jest trudna, wymaga zaréwno wiedzy technicznej, jak i umie-
jetnosci organizacyjnych. Bardzo wazne sg takze jego umiejetnosci prowa-

dzenia rozméw z klientami.

Doradca serwisowy:

B sprzedaje ustugi realizowane przez pra-
cownikow czesci warsztatowe;

MW jest odpowiedzialny za termin wizyty
klienta w serwisie i wydanie samochodu;

B wspdlnie z mistrzem odpowiada za re-
alizacje ustugi (zapewnienie stanowiska
w serwisie i odpowiedniego do zakresu
ustugi pracownika warsztatowego).

Jego rola jest kluczowa z punktu widze-
nia obstugi klientow, relacji z nimi i przycho-
déw serwisu. To jego btedy i niedociggnie-
klientéw i reklamacji. To doradca serwisowy
swojg postawg i odpowiednimi dziataniami
w sytuaciji teoretycznie przegranej, wynika-
jacej z reklamacji, moze doprowadzi¢ do
utrzymania klienta i zbudowania z nim trwa-
tej relacii.

Sprébujmy przenies¢ btedy i zaniecha-
nia w pracy doradcy w serwisie na inny ro-
dzaj ustugi, np. w restauracji. Przejdzmy
przez caly proces obstugi klienta.

Jesli bedg wolne miejsca, zostanie Pan ob-
stuzony. Jesli nie, bedzie Pan musiat po-
czekac’.

Ciekawa perspektywa, ale czemu nie
sprébowac? Znajomi potwierdzili, ze obstu-
ga jest staba, ale jedzenie dobre.

Wizyta

Pojawilismy sie w czwartek o godz.
12:30. Wszystkie stoliki byly zajete, co
moze by¢ dobrym sygnatem, bo $wiadczy
0 wysokiej jakosci potraw. Niestety, przez
ponad 15 minut nie zauwazyli$my nikogo
z obstugi. Gdy kelner w koficu pojawit sie,
nie zwrécit na nas uwagi. Po dtuzszym cza-
sie przyszedt do nas i poinformowat, ze je-
stesmy drudzy w kolejce, jak zwolni sie sto-
lik, bedziemy mogli usig$c.

Czas oczekiwania na stojaco nie byt po-
dobno dtugi (?!), wszak o 13:45 siedzieliSmy
przy stoliku. Pojawit si¢ nawet kelner i za-
pytat, w czym moze poméc. Poprosilismy
o karte, ale okazafo sig, ze jej nie ma. Kel-
ner wyrecytowat z gtowy dostepne dania.

Btedy i niedociggniecia doradcy sq najczesciej Zrodtem niezadowolenia klientéw i reklamacji

Umowienie wizyty

W zblizajacy sie czwartek postanowitem
zje$¢ obiad wraz z rodzing, W celu zarezer-
wowania stolika szukam w internecie naj-
blizszego lokalu. Znajduje strong interneto-
wa restauracji, ale wyglada, jakby powstata
w zamierzchtych czasach. Nie zawiera zad-
nych informacji sugerujacych, ze jest aktu-
alna, ale widoczne sg na niej numer telefo-
nu, adres e-mail i godziny otwarcia.

Poniewaz chce dokonaé rezerwacji do-
piero na czwartek, wysytam krotkie zapy-
tanie mailem. Niestety mimo czekania od
dwdch dni nie dostaje odpowiedzi. Zdeter-
minowany dzwonie. Po kilku probach kto$
odbiera telefon, pytajac ,Tak?”. Dopytuje,
czy rzeczywicie dodzwonitem sie do wy-
branej restauracji, i po potwierdzeniu pro-
sze 0 rezerwacje stolika na czwartek na
godz. 12:30. W odpowiedzi otrzymuje in-
formacje, ze restauracja nie dokonuje re-
zerwacji, zapraszajg od godziny 10:00. Jak
kelner (osoba analogiczna do doradcy ser-
wisowego) bedzie wolny, podejdzie i przyj-
mie zamdwienie. Sugeruje, ze 10:00 to nie
jest pora obiadowa i wole przyjs¢ na 12:30.
Otrzymuje odpowiedz: ,Nie robimy rezer-
wacji. Obstugujemy klientow na biezaco.

Zapytany o ceny przekazat informacje, ze
rachunki wystawia wiasciciel po konsump-
cji, a on nie jest uprawniony do podawa-
nia cen. Cale szczescie, ze nie zapytat, czy
produkty niezbedne do przygotowania dan
przynieslismy ze soba, zeby obnizy¢ koszt
pobytu w restauracii.

Realizacja zaméwienia
Wybrali$my dania. Nie otrzymalismy
jednak propozycji doméwienia dodatko-
wych pozyciji. Po 40 minutach oczekiwania
zniecierpliwiony zapytatem kelnera, jak diu-
go jeszcze powinnismy czeka¢ na obiad.
Otrzymatem odpowiedz, ze kucharz przy-
gotowuje inne dania i jak skofczy, zajmie
sie naszym zaméwieniem. A poza tym za-
méwilismy jedno danie, do ktdrego zabra-
ko sktadnikow, i czekaja, az wiasciciel wré-
ci z hurtowni. Zapytatem, kiedy to nastapi.
Kelner odpowiedziat, ze trudno powiedziec.
Na szczescie po kolejnych 60 minutach
dania zostaty przygotowane i podane na
stot. Brakowato co prawda suréwki, zamiast
opiekanych ziemniakow byly frytki, ale kel-
ner wyttumaczyt, ze kucharz zna sie na swo-
jej pracy i tak bedzie dla nas lepiej. Osta-
tecznie dania byly smaczne, cho¢ moze

o "I',:,.'
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Rola doradcy i zrozumienie wagi jego funkgji przez whasciciela serwisu to klucz do sukcesu

tylko tak nam sie wydawato. Po ponad 2 go-
dzinach oczekiwania na positek najwazniej-
sze bylto dla nas zaspokojenie gtodu.

Rozliczenie i zaptata

Poprosilismy kelnera o rozliczenie i fak-
ture. Otrzymali$my fakture z jedng pozy-
cja ,konsumpcja 437 zt". Zapytalismy, skad
taka cena i czy zostaty odliczone niepoda-
ne lub zamienione potrawy. Kelner oczywi-
$cie nie wiedziat, bo to wtasciciel wystawit
fakture. Poprosilismy wiec wiasciciela, kto-
ry stwierdzit, ze skoro zjedlismy, to musia-
to nam smakowac i nalezy si¢ zaptata. Aon
nie ma zamiaru sie tlumaczy¢. Jesli nam si¢
nie podoba, nastepnym razem mozemy i$¢
do innego lokalu. Céz, pozostato zaptacic,
pozegnac sie i nigdy wiecej nie wraca¢ do
tego miejsca.

Po wizycie

Poniewaz czuliSmy sie Zle obstuzeni
i oszukani (nie ze wzgledu na kwote, ale ze
wzgledu na brak przejrzystosci wystawio-
nej faktury), postanowilismy doda¢ opinig
w Google i na mediach spoteczno$ciowych,
a takze w ankiecie na stronie restauracji.
Potwierdzilismy, Zze jedzenie byto bardzo
dobre, ale poziom obstugi nie z tej epoki.
W ankiecie podaliémy kontakt e-mailowy.
Wida¢ wilasciciel przeczytat ankiete, gdyz
otrzymalismy w odpowiedzi grozbe pozwu
sgdowego za negatywna opinie i jego zda-
niem catkowicie niezgodna z prawda, a tak-
ze zadanie usunigcia wpiséw w Google i na
mediach spotecznosciowych.

Wpis na stronie restauracji zostat usu-
niety juz po kilku godzinach. Szkoda, ze
nie padio zadne stwierdzenie sugerujace,
ze whasciciel chociaz starat sie zrozumie¢
powdd naszego niezadowolenia. Wnio-
skuje, ze skoro restauracja ma duzo go-
§ci, to uprawianie wolnej amerykanki ceno-
wej i brak dbatosci o zadowolenie klienta
sq dziataniami dozwolonymi. Tylko, ze taki
,Sukces” moze by¢ chwilowy, dopoki w nie-
dalekiej odlegtosci kto$ inny nie otworzy
podobnego lokalu, kto$, kto bedzie wie-
dzial, ze nie wystarczy go$cia nakarmic,
lecz nalezy zadba¢ o jego zadowolenie
i lojalnos¢. Tylko klienci, dla ktérych naj-
wazniejsza jest niska cena, sg lojalni wo-
bec stabych restauracji, nieprofesjonal-

nych serwisow itp. Jak bedg dysponowac
wiekszymi dochodami, natychmiast zmie-
nig swoje wybory.

W obstudze klienta, niezaleznie od
branzy, obowigzuje zelazna zasada:
»Obstuguj tak, jakby$ sam chiat by¢ ob-
stugiwany”

Liczba klientow, diuga kolejka, petny
parking samochodéw sg czesto iluzorycz-
nymi wskaznikami sukcesu warsztatu sa-
mochodowego. Przygladajac sie blizej, od
$rodka firmy, okaze sie, ze marza jest nie-
wielka, realizowane ustugi niskodochodo-
we, wynagrodzenia pracownikow stwarzajq,
ryzyko ich odejécia do konkurenciji (nawet
przy niewielkiej podwyzce wynagrodzenia,
obietnicy szkolen, pracy z lepszym wyposa-
zeniem czy w lepszych warunkach itd.).

Doradca pefni w serwisie kluczowa role

warto wiedziec )

Wszystkie opisane analogie tyczace sie
obstugi kelnerskiej i doradcy serwisowego
bardzo mocno wptywaja na funkcjonowanie
serwisu, jego zyskowno$¢ i co najwazniej-
sze —opinie wérdd klientdw. Dlatego rola do-
radcy i zrozumienie wagi jego funkcji przez
wiasdciciela serwisu to klucz do sukcesu.
O wszystkich aspektach zwigzanych z ob-
stugg klienta, rolg doradcy, zarzadzaniem
klientami, mierzeniem efektywno$ci pra-
cy serwisu i poszczegdlnych pracownikéw
oraz wskazywaniem mozliwosci korzyst-
nych zmian zajmujemy si¢ na szkoleniach
dedykowanych serwisom posiadajacym au-
toryzacje Bosch Car Service.

Wiecej na temat przynaleznosci do sieci
Bosch Car Service znajdg Panstwo na stro-
nie warsztatybosch.pl
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Kosz magazynowy
zamykany

Oferowany przez Ekosystem Chemia kosz maga-
zynowy wykonany jest z katownikéw 30 x 30 mm, ma
podstawe kratowg spawang z profili zamknigtych 40 x
40 mm, do ktorej przyspawano dno z blachy stalowej
o grubosci 1,5 mm. Scianki boczne wykonano z kraty
stalowej oczkowej o wymiarach 100 x 50 x 4 mm. Kosz
zamykany jest w pofowie za pomocg zasuwy ryglowej
z mozliwo$cig zamykania na ktodke.

Dane techniczne:
| dtugosé: 1200 mm,
| szeroko$¢: 800 mm,

B wysoko$¢ catkowita: 610 mm,
| gtebokosé: 430 mm,

B waga: 56,5 kg,

m kolor: RAL 5010.

Cena 1230 zt brutto
plus koszt wysytki 209,10 zt brutto.

Aktualizacja
oprogramowania
IDC5 Truck 49.0.0

Nowe funkcje diagnostyczne, obejmujace takze sta-
le aktualizacje IDC5 Truck 48.1.0/48.2.0/48.3.0/48.4.0,
umozliwiajg diagnostyke szerokiej gamy pojazdow ma-
rek najpopularniejszych producentéw. Prace progra-
mistéw Texa prowadzone na pojazdach ciezarowych,
samochodach dostawczych i autobusach gwarantujg
mechanikom korzystanie z najnowocze$niejszych i sta-
le aktualizowanych narzedzi diagnostycznych, ktére
umozliwiajg obstuge wiekszosci pojazdéw spotykanych
w ruchu drogowym.

Aktualizacja 49.0.0 oferuje nowe mozliwosci diagno-
styczne dla najpopularniejszych $wiatowych marek po-
jazdéw, a ponadto nowe, bardzo przydatne schematy
elektryczne oraz karty dashboard.

Pokrycie diagnostyczne najnowszych wersji opro-
gramowania mozna sprawdzi¢ na stronie

www.texapoland.pl/pokrycie-diagnostyczne.

Do napraw
typu smart

AR ,D‘

LT

Colad prezentuje zestaw Snap Lid System o pojem-
no$ci 88 ml, dostepny w dwoch wersjach: 130190 pm.
Matg wersje zestawu zaprojektowano specjalnie do
napraw smart. Z uszkodzeniami na matej powierzchni
mozna sobie poradzi¢ bez potrzeby ponownego malo-
wania catego elementu. To trwate rozwigzanie wymaga
mniej czasu i wysitku oraz pozwala ograniczy¢ koszty
materiatow i lakieru.

Kubki wykonane sg z trwatego, zaawansowanego
technologicznie tworzywa sztucznego, dzigki czemu sg
praktycznie niezniszczalne. Na kompletny system skta-
da sie: 50 wieczek Snap Lid, 50 kubkoéw do mieszania
i 10 wieczek zamykajacych.

Dystrybutor: EMM

Rozruszniki
i alternatory Denso

Rozszerzenie objefo 9 nowych alternatoréw, ktore
zastepuja 37 numeréw czesci OE, i 6 nowych rozrusz-
nikéw, zastepujacych 23 numery czesci OE. Nowosci
pokrywaja dodatkowe 1,2 min pojazdéw i majg zastoso-
wanie m.in. w pojazdach marek Honda, Jaguar, Lexus,
Opel i Toyota.

Wszystkie rozruszniki i alternatory Denso charak-
teryzujg sie jakoscig OE i sa nowe, dostarczane jako
kompletne jednostki gotowe do montazu, bez potrzeby
stosowania dodatkowych przewoddw uziemiajacych,
zaciskowych czy ztaczek. Wiecej informacji mozna zna-
lez¢ na stronie www.denso-am.pl i w katalogu TecDoc.

Ptyny dla rolnictwa
i branzy budowlanej

Petronas Lubricants International (PLI) wprowadzit
na rynek nowg game produktdéw przeznaczonych do
maszyn budowlanych i rolniczych. Na lini¢ Petronas Ar-
bor sktadajg sie oleje silnikowe, przektadniowe, smary,
ptyny hydrauliczne i chfodnicze, spetniajac potrzeby nie-
mal wszystkich maszyn rolniczych i budowlanych — od
30-letnich ciggnikdw po maszyny, ktére dopiero co opu-
Scity fabryki.

Szeroka gama
filtrow kabinowych
UFIi Sofima

Katalogi marek UFI i Sofima na aftermarkecie w re-
gionie EMEA liczg obecnie 442 produkty przeznaczone
do kabin samochoddw. 276 z nich to filtry przeciwpyt-
kowe wykonane z syntetycznego medium filtracyjnego
z wiékniny, zdolne do zatrzymywania ponad 90% cza-
steczek o $rednicy wiekszej niz 2,5 um, takich jak kurz
czy pytki. Pozostate 166 produktow to filtry wykonane
z materiatu filtracyjnego z wtokniny z aktywnym weglem,
ktore réwniez pochtaniaja gazy i nieprzyjemne zapachy
oraz zapewniajg lepszg ochrone wnetrza pojazdu.

Przez ostatnie 3 lata gama produktow Grupy UFI
znacznie sie powiekszyta: obydwie marki wprowadzity
na rynek 135 nowych produktéw, zwiekszajac pokrycie
europejskiego parku pojazdéw do 98,5%.

Do samochodow
ciezarowych
i autobusow

Oferta marki AVA Quality Cooling rozrosta sig o 16
produktow. Wsrdéd nowosci znalazty sie chtodnice ole-
ju, powietrza i skraplaczy do pojazdéw cigzarowych
marek: DAF, Mercedes, Volvo i autobusow Temsa, Vo-
Ivo i MAN. Szczegétowe informacje o zastosowaniach
i cenach znalez¢ mozna w katalogu online na stronie
katalog.highwayint.com.

Kolejne produkty
w ofercie Nissens

Oferta Nissens rozrosta sie o kilka nowosci. Powigk-
szyt sig m.in. asortyment dmuchaw kabinowych o pro-
dukty do: BMW 7 E65-E66-E67-E68 (01-), Citroéna
Berlingo (96-), Mercedesa CL-Class W 215 (99-), Mer-
cedesa S-Class W 220 (98-), Mercedesa S-Class Co-
upe C 217 (14-), Renault Megane IV (15-), Nissana Ku-
bistar (03-), Fiata Idea (04-) oraz Nissana Leaf (17-).

Oferta dziatu klimatyzacji rozrosta si¢ o nowe sprezar-
ki przeznaczone do Forda Focusa Il (11-), Forda Mondeo
IV (07-), Range Rovera Evoque (11-), Peugeota 508 (10-),
Chevroleta Captiva (06-), a takze Hyundaia i40 (11-).

Nowe chtodnice cieczy znajdg zastosowanie w Hy-
undaiu i20 (14-), Kii Rio IV (16-), Kii Stonic (17-) i Suzu-
ki Vitara (15-). Kii Carnival Il (06-) i Kii Sedona I (06-)
dedykowany jest nowy w ofercie intercooler. Chtodnica
oleju do Volvo V40 (12-) i Volvo V60 (10-) to kolejna no-
wos¢. W segmencie wentylatoréw do oferty dotaczyty
pozycje do Fiata Pandy (12-) i Nissana Qashqai (07-).

Oferta czesci do samochodow cigzarowych posze-
rzona zostata o chiodnice cieczy do Renault Truck D-
Serie (13-), Volvo FL Il (13-), chtodnice oleju retardera
do Scanii 4 Serie (95-) oraz intercoolery do MAN-a TGL
(05-) i MAN-a TGM (05-).

Szczegbtowe dane produktéw dostepne sq w ka-
talogu online Nissens, na stronie www.nissens.com.pl/
katalog.

Liqui Moly
Molygen
5W-40

Olej o lepkosci 5W-40 uzupetni rodzing olejow Moly-
gen, wzbogaconych o formute MFC na bazie organicz-
nego molibdenu. Dzigki temu dodatkowi produkt ideal-
nie sprawdzi sie w silnikach po modyfikacjach majacych
na celu wzrost mocy. Olej przeznaczony jest do uzytku
catorocznego.

Pofaczenie syntetycznych olejow bazowych i zaawan-
sowanej technologii dodatkéw, a takze specjalnej formu-
ly Molygen zapewnia, ze olej silnikowy ma niska lepkos$c¢
w czasie zimnego startu, wysoka odporno$¢ na $cinanie
w ekstremalnie wysokich temperaturach oraz zapobiega
powstawaniu osadow, znacznie zmniejszajac tarcie w sil-
niku i zapewniajac optymalng ochrone przed zuzyciem.

Produkt dostepny jest w trzech pojemnosciach: 1 |,
(nr 8576), 4 | (nr 8578) i 60 | (nr 9056).

Nowy alternator
w ofercie AS-PL

Alternator numer A3418S to nowo$¢ w ofercie
AS-PL. Produkt nalezy do linii Standard i mozna go za-
stosowa¢ m.in. w nastepujacych modelach marek: Da-
cia Logan, Dacia Sandero, Nissan Interstar, Nissan Ku-
bistar, Nissan Promastar, Nissan Micra, Opel Movano,
Opel Vivaro, Renault Clio, Renault Espace, Renault
Kangoo, Renault Kangoo Express, Renault Laguna,
Renault Master, Renault Trafic, Renault Thalia, Vauxhall
Movano, Vauxhall Vivaro, Volvo S40 i Volvo V40.

Sonax A/C Power
Cleaner Cherry Kick

Wiosna 2020 r. niesie ze sobg zmiany w linii pro-
duktéw Sonax A/C Power Cleaner do eliminacji nieprzy-
jemnych zapachéw. Do dotychczasowego grona dota-
cza nowy zapach — Cherry Kick, ktéry charakteryzuje
sie przyjemnym, wiSniowym aromatem. Zastepuje on
dotychczasowy A/C Power Cleaner Apple Fresh.

To proste w uzyciu i wydajne eliminatory nieprzyjem-
nych zapachdéw w samochodzie, ktore produkowane sq
w formie tzw. granatu, czyli aerozolu ze specjalnym za-
worem umozliwiajacym ciggte, szybkie i bardzo efek-
tywne rozpylenie zawartosci.

Sonax A/C Power Cleaner zawiera specjalng biofor-
mute, ktora bazuje na zywych kulturach bakterii. Usu-
wajg one zarazki przyczyniajace si¢ do powstawania
nieprzyjemnych zapachéw. Na poczatek wiosny 2020 r.
marka Sonax oferuje trzy zapachy: obok Cherry Kick,
takze Green Lemon i Ocean-Fresh.

Aby oczysci¢ uktad wentylacji i klimatyzacji z pomo-
cq ,granatu”’, wystarczy 15 minut. Po pierwsze, nale-
zy uruchomic¢ silnik, ustawi¢ nawiewy i klimatyzacje na
maksymalng site i najnizsza temperature oraz wigczyé
obieg zamkniety. Po drugie, przesuna¢ przednie fotele
do przodu oraz pochyli¢ oparcia w strong kokpitu. Po
trzecie, wstrzasna¢ puszkg Sonax A/C Power Cleaner
i umiesci¢ jg na podtodze pojazdu, za przednim fote-
lem oraz wcisnag jej zawér, zamkna¢ drzwi i okna. Na
koricu, po 15 minutach, otworzy¢ auto, wytaczy¢ silnik
i przewietrzy¢ wnetrze.

Sugerowana cena detaliczna wynosi 35 zt.

Stanowisko
LTB 300

Firma Beissbarth prezentuje nowo$¢ - uniwersal-
ne, modutowe stanowisko LTB 300, umozliwiajace pre-
cyzyjne pomiary i ustawienia nowoczesnych systeméw
w pojezdzie, do ktorych wymagane jest idealnie wy-
poziomowane stanowisko. Do tych uktadéw na pewno
zalicza sie nowoczesne o$wietlenie, poczawszy od re-
flektoréw Xenon, do reflektoréw Matrix wtgcznie (w po-
taczeniu z urzadzeniem do $wiatet MLD 815 NG lub
nowym MLD 9000), asystenci wspomagania kierowcy
—kamera Lane Assist i radar (w potgczeniu z zestawem
do kalibracji FAS 1000). Takiego stanowiska wymaga
réwniez precyzyjny pomiar geometrii podwozia — tutaj
w potaczeniu z 12-kamerowym urzadzeniem Beissbarth
Easy 3D+ mozna uzyska¢ pomiar nawet w 90 s. Roz-
budowujac zestaw o automatyczny pomiar gtebokosci
bieznika Beissbarth Easy Tread z czytnikiem tablic reje-
stracyjnych, otrzymujemy kompleksowe stanowisko do
sprawdzania stanu pojazdu zgodnie z zaleceniami pro-
ducentow OE.

Stanowisko ma wbudowane plyty rozprezne i wneki
pod obrotnice z przodu, mozna na nim testowac pojazdy
o rozstawie osi do 4325 mm i nacisku na o$ maks. 2,5 t.
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40-lecie Przedsiebiorstwa W

- od zaktadu rzemieSlniczego do lidera rynku

Okragty jubileusz to okazja, by porozmawiac o firmie, ktora wyrosta na fun-
damentach zaktadu rzemie$lniczego w czasach ustawicznych niedobordw,
a dzis bedacej niekwestionowanym liderem na rynku polskim i jednym
z najwiekszych producentéw przewoddw na rynki europejskie. Firma nie-
zmiennie skupiona jest na jednym produkcie — przewodach hamulcowych.

Cofnijmy sie do roku 1980. W jednej
z pruszkowskich dzielnic powstaje zaktad
rzemiedlniczy Slusarstwo Produkcyjne Wi-
told Pniewski.

Poczatek dziatalnosci to produkcja $rub
i nakretek dla motoryzacji. Warsztat w jed-
nym tygodniu produkowat asortyment,
a w nastepnym jego wiasciciel jechat w Pol-
ske, aby go sprzedawac. Cykl byt niezmien-
ny, a kazda ilo$¢ towaru schodzita na pniu,
poniewaz na rynku stale wystepowaty nie-
dobory wszelkich produktéw. Od poczat-
ku dziatalno$ci stawiano na jako$¢. W od-
réznieniu od konkurencyjnych warsztatow
rzemieslniczych zaktad proponowat lepsze
produkty. Posiadaty one podwyzszong wy-
trzymato$¢, poniewaz bylty poddawane ob-
rébce cieplnej, co w tamtych czasach nie
byto reguta. Rozwdj firmy stworzyt rowniez
okazje, by zadebiutowa¢ z miedzianymi
przewodami hamulcowymi, towarem nie-
mniej reglamentowanym.

W roku 1986 wiaczono do produkcii
przewody hamulcowe, ktére od razu cieszy-

we, narzedzia do speczania rur oraz drob-
ne elementy uktadu hamulcowego. Z nasta-
niem ery importu uzywanych aut rozpoczeto
prace nad dostosowaniem oferty do potrzeb
rynku. Przez kolejne lata powstawat profe-
sjonalny katalog przewoddw hamulcowych
WP. W 1992 r. zaklad rzemie$lniczy zostat
przeksztatcony w istniejace do dzisiaj Przed-
siebiorstwo WP. Wraz z otwarciem granic
rozpoczat sig tez proces ekspansji na rynki
zagraniczne. Rok 1992 i kolejne lata to udziat
w targach Automechanika we Frankfurcie,
a co za tym idzie — weryfikacja jakosci prze-
wodéw hamulcowych WP i pierwsze kon-
trakty z renomowanymi graczami na rynku
posprzedazowym. Podczas targéw Autome-
chanika 2012 Przedsigbiorstwo WP zosta-
to wyréznione tytutem ,The Automechani-
ka Wind Rose Award”. To pierwszy polski
wystawca, ktoéry uczestniczyt w wiekszosci
imprez targowych na $wiecie organizowa-
nych przez Automechanike. Firma jest row-
niez statym gosciem Equip Auto we Francji.
Réwnolegle do ekspansiji na rynki zachodnie

Rok 1997 — samochody firmowe

ly sig uznaniem klientow. Byt to asortyment
przeznaczony do warszaw, syren, nys, Zu-
kéw, fiata 125p itp., ale przede wszystkim
do fiata 126p. Cata produkcja przez wiele
lat skierowana byta na rynek wtérny i sprze-
dawana przez wlasng dystrybucje na te-
renie catego kraju. Transport prowadzono
z pomocg przyczepki towarowej zaprze-
gnietej do fiata 126p. Asortyment dostar-
czany byt do sklepéw motoryzacyjnych, nie-
ktore z nich funkcjonujg na rynku do dzi$
i maja sie niezle lub sg czescig duzych sieci
dystrybutorskich. Interes rozwijat si¢ pomi-
mo tak prozaicznych przeszkod jak ograni-
czone zasoby materiatowe. Rurek miedzia-
nych wtedy nie kupowano, a je zdobywano.
O ograniczonych zasobach moze $wiad-
czy¢ fakt, ze dzisiaj Przedsiebiorstwo WP
przerabia dziennie tyle materiatu, ile w tam-
tych czasach wynikato z przydziatu roczne-
go dla zaktadu.

W latach 90. XX wieku, po zmianach
ustrojowych i nastaniu gospodarki wol-
norynkowej zaklad rzemieslniczy Witolda
Pniewskiego miat juz ugruntowang pozy-
cje na aftermarkecie. Marke ceniono za ja-
kos¢. Asortyment zostat poszerzony o rury
stalowe w powtoce PVF, rury miedzioniklo-
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Dzis firma zatrudnia ok. 30 0séb i ma dystrybutoréw w wielu krajach

Przedsiebiorstwo WP uczestniczylo w tar-
gach w Rosji, zdobywajac kontakty i klien-
tow. Dzisiaj Przedsigbiorstwo WP wystawia
sie rowniez w Istambule, za oceanem oraz
w wielu innych miejscach na Swiecie.

Z biegiem lat zmienit si¢ rowniez sys-
tem sprzedazy. Fiata 126p z przyczep-
kq zastapity busy, ktore dostarczaty towar
do hurtowni motoryzacyjnych. Dzi§ firma
wspdtpracuje z czotowymi dostawcami ele-
mentéw uktadu hamulcowego i dystrybuto-
rami w kraju oraz za granica.

Kolejnym waznym krokiem w dziatal-
nosci byta zmiana siedziby. W roku 2013
podjeta zostata decyzja o budowie nowe-
go zakfadu i siedziby firmy. W ciagu 2 lat
wybudowany zostat od podstaw nowy za-
ktad, a w 2015 roku nastapita przeprowadz-
ka z Pruszkowa do Kajetan koto Nadarzy-
na (na ulice Miedziang). Nowy budynek to
prawie 2000 m? powierzchni. Dzieki temu
zwigkszone zostaty mozliwosci produkcyj-
ne i przede wszystkim magazynowe. W no-
wej siedzibie znajdujg sie maszyny, kto-
re zostaty zaprojektowane specjalnie dla
Przedsiebiorstwa WP, dzieki czemu proces
produkcyjny zautomatyzowano. Laborato-
rium zaktadu zaopatrzone jest w maszyny,
ktore badaja szereg parametréw, takich jak
struktura materiatu czy wytrzymato$¢ na ci-
$nienie, odpowiedzialne za jako$¢ i bezpie-
czenstwo produktow oferowanych przez
Przedsigbiorstwo WP.

iy
L0y by

.". )

Fiat 126p — dzi$ maskotka przed siedzibg firmy (ul. Miedziana 8, Kajetany).

Biezace lata to réwniez
ciagly rozwéj i stawianie na
jakos¢. Pomimo tego Ze na
rynku zago$city propozycje
watpliwej jakosci z Dalekie-
go Wschodu, asortyment WP
spetnia najwyzsze standar-
dy. Marka przyjeta dla swoich
produktéw normy DIN wyda-
wane przez Niemiecki Insty-
tut Normalizacyjny, wytyczne
te podnoszg poprzeczke wy-
trzymato$ci miedzianych ru-
rek na rozrywanie przy pracy
pod cisnieniem do warto$ci
1100 atmosfer — przewody
WP z zapasem spetniajg te
wymogi. Zdarza sie, ze kon-
kurencja, probujac obnizyé
ceng produktu, zmniejsza
grubos¢ Scianki rury miedzia-
nej. Nie informuje jednak, ze
zmniejszenie grubosci Scian-
ki nawet o 0,1 mm przyczynia
sie do spadku wytrzymatosci
na rozrywanie podczas pracy
0 30%. Tego typu oszczedno-
§ci przektadajq si¢ na fakt, ze
z kilograma surowca mozna
wyprodukowa¢ nie 10, a 12
metréw przewodéw. W osobowych pojaz-
dach seryjnych cisnienie robocze ptynu ha-
mulcowego nie przekracza 200 atmosfer,
ale wieksze wartosci graniczne uwzgled-
niajg réwniez zmienne warunki pracy i ob-
cigzen, co jest jeszcze bardziej uwypuklone
w uktadach z systemami ABS czy ESP.

W przypadku miedzianych przewodéw
hamulcowych grubo$¢ $cianki ma jeszcze
jedno bardzo wazne zadanie. Ze wzgledu
na inng granice plastycznosci miedzi wzgle-
dem stali niskoweglowej materiatu musi by¢
wigcej, aby zachowac szczelne potgczenie
przewodéw w uktadzie. Podczas zwycza-
jowej eksploatacji auta, gtéwnie pod wpty-
wem drgan, pojawiajg sie wycieki ptynu ha-
mulcowego w miejscach speczen, kiedy nie
sq prawidtowo wykonane lub zostata uzy-
ta rurka miedziana w ztej specyfikacji tech-
nicznej. W zwigzku z tym trzeba pamigtac,
by nie lekcewazy¢ opisanych kwestii i zwra-
ca¢ uwage na to, co kupujemy. Cena miedzi
jest regulowana przez gietde LME — jest za-
tem jednakowa dla wszystkich nabywcow.
Nizsza cena finalnego produktu moze wia-
zac si¢ z obnizeniem parametrow technicz-
nych, co powoduje réwniez spadek warto$ci
odpowiedzialnych za prawidtowe dziatanie
produktu oraz wplywa bezposrednio na
bezpieczenstwo uzytkownikdw.

Od 2002 roku cata produkcja w firmie
zostata objeta systemem zarzadzania ja-

il ™
A

Marka WP dla swoich produktéw przyjeta normy DIN — wytyczne te
podnosza poprzeczke wytrzymatosci miedzianych rurek

koscig ISO 9001: 2000, przedsigbiorstwo
uzyskato certyfikat jakosci niemieckiego
TUV Nord. W roku 2014 dotaczyt do tego
grona certyfikat ISO 9001:2008 oraz ISO/
TS 16949:2009 wydany przez DEKRA
Certyfication. Dzi§ Przedsiebiorstwo WP
posiada certyfikat ISO 9001:2015 i jest
audytowane przez jednostke certyfikujacq
TOV Nord. Na witrynie Przedsigbiorstwa
WP ruszyta akcja informacyjna ,grubo$é¢
Scianki ma znaczenie”. Firma doksztat-
ca fachowcow, edukuje kierowcdw i dzia-
ta prewencyjnie, by poprawi¢ bezpieczen-
stwo na drogach.

Za kazda, firma, stojg réwniez ludzie —
nie jest tajemnica, ze Przedsigbiorstwo WP
to firma rodzinna, z cztonkdw rodziny skta-
da sig rowniez zarzad. Oprocz tego jest
w niej kilku pracownikéw nawet z ponad
30-letnim stazem. Wszyscy wnosza, swoje
doswiadczenie i pomysty oraz zaangazo-
wanie. Przedsigbiorstwo WP stara sie nie
bazowac¢ tylko i wytacznie na kontakcie biz-
nesowym z klientami, ale wprowadza¢ réw-
niez element rodzinnej atmosfery.

Firma istnieje przede wszystkim dzie-
ki klientom i uzytkownikom produktéw. To
dzieki nim moze sie rozwija¢ i dostarcza¢
produkty, ktdre spetniajg najwyzsze stan-
dardy jakosci.

Fot. Przedsiebiorstwo WP
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Kichac, czyli bagatelizowac

- filtr kabinowy a klimatyzacja samochodowa

Dok. ze str. 1

— Pamietajmy, aby decydujac sie na od-
grzybiane, ozonowanie i stosowanie rozne-
go rodzaju $rodkéw chemicznych, zadbac
takze o czysto$c filfra — sugerujg eksper-
ci Laser sp. z 0.0. sp.k. — Poddajgc po-
wierzchnig parownika oczyszczaniu, pozby-
wamy sie szkodliwych dla zdrowia bakterii
i grzybow, ale to tylko cze$¢ niebezpiecz-
nych mikroorganizméw w naszym samo-
chodzie — powazne ich siedlisko stanowig
takze papierowe badz wikninowe warstwy
filtra kabinowego. Dopiero tak komplekso-
we podejscie zapewni nam czyste powie-
trze w samochodzie i petng obsfuge ukfa-
du wentylacji.

dzenia? Wtedy jest juz stanowczo za p6z-
no na wizyte w serwisie — przestrzega w ko-
munikacie na swej witrynie Mercedes-Benz.
Specjalisci z Mercedesa zalecaja przepro-
wadzenie czyszczenia parownika i ozono-
wanie wnetrza minimum dwa razy w roku
— dbajacy o zdrowie wykonujq takie czysz-
czenia nawet czterokrotnie.

A gdy poniecha¢ takich zwyczajowych
zabiegow? Jak by nie kalkulowaé, godzi-
my sie na kosztowne uszkodzenie sa-
mej klimatyzacji (najcze$ciej kompresora)
oraz, co wazniejsze, narazamy siebie i pa-
sazerow pojazdu na dziatanie grzybow,
plesni i réznego rodzaju drobnoustrojow,
jakie rozwijajg sie na elementach uktadu
klimatyzaciji.

Zabrudzona, zaolejona komora silnikowa degraduje filtr kabinowy

By zadba¢ o swoje auto, a zwlaszcza
o komfort i bezpieczenstwo podrézowania,
powinnismy regularie serwisowa¢ uktad
klimatyzacji i zabezpieczac przed rozwojem
szkodliwych dla zdrowia zanieczyszczen.
Tu pojawig sig pytania: kiedy i jak czesto
przeprowadza¢ obstuge klimatyzacji? Czy
dbamy regularnie o jej prawidtowg kondy-
cje? Czy tak jak o corocznym przegladzie
rejestracyjnym samochodu, pamigtamy
tez o serwisie tego systemu? Czy przypo-
minamy sobie o tym dopiero podczas wa-
kacyjnych podrozy, gdy w upalny dzien, po
wigczeniu klimatyzacji z kratek nawiewu
unosi si¢ duszacy, nieprzyjemny zapach
albo w ogéle nie ma jakiegokolwiek chto-

Degradacja podzespotow

klimatyzacji a reklamacja?

Stét probierczy do kompresora pozwala
na sprawdzenie poprawno$ci dziatania i wy-
dajnosci jego parametréw cisnieniowych,
zdolnosci zasysania czynnika i wytwarzania
wysokiego ciénienia. Pozwala réwniez na
weryfikacje szczelnosci wewnetrznej plyty
zaworowej kompresora. Tu wart odnotowa-
nia komunikat dla specjalistow z aftermar-
ketu, ktorym przyjdzie rozstrzygac: kto jest
winowajcq degradacji najdrozszych kompo-
nentow uktadu klimatyzacji samochodowe;.

— W dziale kontroli jakosci NRF wyko-
rzystywany jest rowniez stot probierczy do

I :_..-.'a'r_'l . J.F:B-'

3-warstwowy filtr kabinowy — propozycja Master-Sport

kompresorow klimatyzacji samochodowej
- informuje nas Marta Betlejewska, mar-
keting and communication specialist NRF
Sp. z 0.0. - Identyczny tester stosowany
jest rowniez przy produkcji kompresoréw
na rynku OE. Przy wyborze maszyn kiero-
walismy sie tym, aby testowaty one produk-
ty NRF w warunkach najbardziej zblizonych
do tych panujgcych w samochodach. Co
wigcej, jeste$my jedyng firmg w Europie,
ktora dysponuje stotem probierczym do te-
stowania sprzegiet wiskotycznych wszyst-
kich typow, zaréwno do samochodéw cig-
Zarowych, jak i osobowych.

Stot probierczy do sprzegiet wiskotycz-
nych umozliwia specjalistom wspomnia-
nej firmy wykonywanie testéw poprawnosci
funkcjonowania sprzegfa, takich jak: faza
zasprzeglania, faza rozsprzeglania, utrzy-
manie predkosci biegu jatowego, maksy-
malnej i posredniej predkoSci obrotowe;
wiatraka poprzez sprzegfo... Mozna réw-
niez wykona¢ ditugodystansowe testy wy-
dajno$ciowe symulujace warunki drogowe.
Kontrolujac je, bada sie takie parametry
jak: temperatura pracy, obroty silnika i obro-
ty wentylatora, warto$¢ sygnatu generowa-
na przez czujnik Halla, obroty wentylatora
wzgledem sygnatu PWM (Pulse-Width Mo-
dulation). Wyniki kazdego testu otrzymuje-
my w postaci szczeg6towego raportu badan
wraz z przebiegiem charakterystyki sygna-
towej badanych sygnatow.

Filtr kabinowy

Wracajac do przedmiotu zainteresowa-
nia, ktéry w dobie pandemii winien zyskac¢
uwage zmotoryzowanych. Wszak w starciu
z weglem — mowa oczywiscie o filtrach z ak-
tywnym wktadem weglowym, ktére zapro-

R HS

jektowano przede wszystkim po to, aby nie
dopuszcza¢ do rozwoju chorob — bakterie,
wirusy i grzyby oraz inne mikroorganizmy
chorobotwércze sg bez szans. Czy aby na
pewno?

Warto podkreslic, ze filtr kabinowy
nie ma zadnego wptywu na prace silnika,
w przeciwienstwie do filtrdw powietrza czy
oleju. Ale juz osprzet silnikowy ma wptyw na
dziatanie filtra kabinowego.

- | nie moze by¢ inaczej, skoro zjawi-
sku ,zabijania filtra” towarzyszy przeciska-
nie sie przez jego medium pedu powietrza
niosgcego wszelkie zabrudzenia wtérne, bo
z komory silnikowej, by wspomnie¢ rozsz-
czelniony uktad separacji oparéw olejowych
— zauwaza Robert Halicki z opolskiej firmy
44tuning.pl. — Efekt jest taki, Ze wymieniony
filtr kabinowy po 15 tys. km przebiegu wy-
glada dramatycznie, a zrédfem owego dra-
matu jest prozaiczne zaniedbanie silnika
i jego osprzetu.

Stezenie pytkéw w atmosferze i wy-
stepowanie réznego rodzaju szkodliwych
czasteczek, takich jak PM10 i PM2,5, sq
uzaleznione od warunkdw pogodowych
i poftozenia geograficznego. Natomiast po-
ziom zanieczyszczenia wewnatrz pojazdu
moze by¢ nawet szesciokrotnie wiekszy niz
na zewnatrz z powodu tzw. efektu tunelu.

Troska o czystg komore silnikowg na
pewno zaowocuje lepszym samopoczuciem
zmotoryzowanych. Kazdy filtr kabinowy zto-
zony jest z warstw, odpowiedzialnych za
filtrowanie innego rodzaju zanieczyszczen
— pierwsza ,wytapuje” najwieksze, kazda
nastepna coraz drobniejsze. Z tego tez po-
wodu zaréwno na obudowie, jak i wkladzie
filtra kabinowego umieszczona jest strzatka
wskazujaca przeptyw powietrza.

Wirusy w obiegu zamknietym

Odpowiedzialni za innowacyjne propo-
zycje rynkowe nie préznuja. Nader entu-
zjastycznie musi brzmie¢ komunikat ogto-
szony w Chinach w potowie marca, ktory
bezkrytycznie podchwycity media elektro-
nicznie, informujacy ku uciesze zmotoryzo-
wanych, ze ,chinski producent postanowit
takze w inny sposdb walczy¢ z koronawiru-
sem. Inzynierowie w pocie czofa, w zaled-
wie 20 dni, opracowali nowy system filtracji
klimatyzacji G-Clean Intelligent Air Purifica-
tion System (IAPS)". W powielanych artyku-
tach jest mowa o tym, ze to ledwie jeden
z elementéw wielkiego programu rozwoju
wirusoodpornego samochodu Geely (mowa
o chinskim koncernie, ktéry jest m.in. wia-
$cicielem Volvo — przyp. red.).

System filtracji klimatyzacji IAPS ma
sktadac sie z dwdch czesci: pierwszg, two-
rzy filtr z aktywnym weglem, ktérego zada-
niem jest neutralizacja szkodliwych gazéw
i pytéw oraz draznigcych zapachéw. Drugg,
czes$¢ stanowi generator jondw ujemnych,
ktory jest w stanie wyeliminowa¢ wszelkie-
go rodzaju wirusy i bakterie, a nawet grzy-
by i plesi. System charakteryzuje sie taka
sama filtracjq jak maski ochronne odpowia-
dajace klasie N95.

Poproszeni przez nas o komentarz inzy-
nierowie z firmy UFI Filters nie pozostawia-
ja ztudzen.

,Generalnie filtry powietrza w Zzaden
sposob nie chronig przed wirusami, poza
tym zaawansowanych technologii filtracji
nie wymysla sie w 20 dni - to sq setki te-
stow, badan itd.”, czytamy w odpowiedzi
z centrali UF| Filters, firmy bedacej $wiato-
wym liderem w zakresie technologii filtracji
i zarzadzania termicznego.

| dodajg, ze wirusy sq zbyt mate, zeby
filtry mogly je zatrzyma¢, a poza tym sg
obecne w wydychanym powietrzu, wiec nie
da sie kontrolowa¢ ich rozprzestrzeniania.
Méwiac najpro$ciej, kiedy osoba zarazona
kichnie w samochodzie, osoba zdrowa nie
ma szans sie ochroni¢, nawet za pomocg
maseczki na twarzy.

Stosowne dementi znajdziemy tez u na-
ukowcow, ktorzy dowodza, ze wspotczesne
filtry kabinowe, nawet wysokosprawne fil-
try czastek statych (HEPA), sg w stanie ra-
dzi¢ sobie z wirusami o wielkosci do 3 mi-
krondw. Tymczasem ten, ktéry zawtadnat
ostatnimi czasy przekazami medialnymi,
ma ok. 1 mikrona.

Tekst i fot. Rafat Dobrowolski

Innowacyjny filtr powietrza w Fiacie 500 Hybrid Launch Edition

UFI Multitube, opracowana przez UFI Filters technologia filtracji powietrza
silnikowego, zostata wykorzystana w modelu samochodu Fiat 500 w wersji
Hybrid Launch Edition. To jedno z najpopularniejszych aut miejskich, dodat-
kowo wyposazone w trzycylindrowy silnik Firefly GSE N3 z 12-woltowym
generatorem rozruchowym i akumulatorem litowym.

Po raz pierwszy system UFI Multitube
zostat zainstalowany jako oryginalne wy-
posazenie wielocylindrowego silnika o du-
zej pojemnosci w Porsche GT2RS. Dzisiaj
uniwersalne zastosowanie i elastyczna kon-
strukcja tego produktu sg widoczne w sa-
mochodach z segmentu A, do ktérego nale-

Zg najpopularniejsze i najlepiej sprzedajace
sie auta miejskie.

Jedng z zalet systemu Multitube jest
jego elastyczno$¢ — dzieki modutowej bu-
dowie i ramowemu projektowi mozna dopa-
sowac go do specjalnych wymogéw produ-
centéw samochodéw. Pozwala on réwniez

zoptymalizowaé przestrzen w komorze sil-
nika i daje szerokie mozliwosci zastosowa-
nia w rozwigzaniach hybrydowych.

UFI Multitube zostat dopasowany do
specjalnej wersji trzycylindrowego  silni-
ka w samochodzie marki Fiat 500 Hybrid
Launch Edition, jednego z pierwszych po-
jazdow z napedem alternatywnym koncernu
FCA. Dzieki uktadowi dwach rurek, ktore za-
stepuja_tradycyjny ptaski panel, nowatorski
filtr powietrza UFI umozliwia redukcje wagi
wkiadu o 50%. Elementy systemu Multitu-
be sg umieszczone w obudowie typu Airbox,
wykonanej z polipropylenu, lekkiego mate-
riatu odpornego na deformacje; zostata ona

Innowacyjny filtr powietrza zapewnia skuteczno$¢
filtracji na poziomie ponad 99,5%, réwniez w zasto-
sowaniach Grupy FCA

réwniez zaprojektowana i wyprodukowana
przez UFI. Oprécz tego udoskonalona zo-
stata obudowa filtra, a catkowita waga mo-
dutu spadta o 30%, co wpltywa na obnizenie
zuzycia paliwa i poziomu emisji CO,.

Nowatorska metoda przelotu przez sys-
tem UFI Multitube jest wynikiem usprawnie-
nia dynamiki przeptywu powietrza do silni-
ka. Minimalizuje ona opory, utrate ci$nienia
i energii, a co za tym idzie — zwieksza do-
starczang moc.

Dzieki specjalnemu systemowi monta-
zu wktad mocno przylega do obudowy filtra,
gwarantujac dodatkowa ochrone przed za-
nieczyszczeniami, i jest prosty w wymianie.
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jakosc powietrza

25 bezemisyjnych aut innogy go! z czujnikami jakosci powietrza ruszy
w miasto, by zbadac poziom smogu w Warszawie. To pierwszy mobilny po-
miar zanieczyszczenia na takg skale. Dane beda pobierane na biezaco z ulic,
ktérymi podrozuja uzytkownicy innogy go! Postuza one do aktualizowania

Mapy Smogo!we;j stolicy.

Elektryczne BMW i3 z floty innogy go! beda mierzyty poziom smogu w Warszawie za pomoca czujnikéw Airly

To program pilotazowy w skali kraju
i Europy. Od teraz bezemisyjne, elektryczne
auta BMW i3 z floty innogy go! bedg mierzy-
ty poziom smogu w Warszawie za pomocg,
czujnikéw Airly. Na podstawie danych prze-
kazywanych na biezaco podczas jazdy i po-
stoju powstanie Mapa Smogolwa.

Pomiary bedq przekazywane z 25 sa-
mochodéw, czyli 25 lokalizacji jednocze-
$nie. Uzyskamy dzieki temu realny obraz
poziomu smogu w danej okolicy. Mapa
Smogolwa bedzie przedstawia¢ pomiary
z miejsc, ktore do tej pory nie byly oznacza-
ne w pomiarach stacjonarnych. Wynikato to
z ich zbyt duzego oddalenia od stacjonar-
nych miernikéw smogu.

— Teraz, wypozyczajac bezemisyjne in-
nogy go!l, mieszkancy Warszawy zyskaja
dostep do aktualnych i doktadnych informa-
cji 0 poziomie zanieczyszczenia powietrza
w swojej okolicy — méwi Sebastian Janda,
dyrektor odpowiedzialny w centrali Grupy
innogy za rozwoj nowych rozwigzan klienc-
kich. — Niektérzy do tej pory w ogole nie
mieli takiej wiedzy, bo w miejscu, w ktdrym
mieszkali, nie byto czujnikéw poziomu smo-
gu. Znajac aktualny poziom zanieczysz-
czenia w okolicy, mieszkancy bedg lepiej
chroni¢ zdrowie. Na przyktad bedg mogli
zaplanowac bieganie czy spacer z dziec-
kiem w porze, kiedy poziom smogu jest
najnizszy. Co wazne, w programie pilota-
Zowym instalujemy czujniki smogu w Kilku-

dziesigciu samochodach. Bedziemy moni-
torowac jego efektywno$é, by go rozwijac
i wprowadzac kolejne udogodnienia.

Mapa Smogo!wa bedzie dostepna na
stronie airly.eu/mapasmogowa, w aplikacji
Airly i w aplikacji mobilnej innogy go! Kaz-
dy warszawiak bedzie miat szanse jg wspot-
tworzy¢, wypozyczajac specjalnie oznaczo-
ne samochody za pomocag aplikacji.

Auta wyposazone w czujniki sg oznako-
wane — informacje umieszczono na bocz-
nych szybach. Oprécz tego samochody
innogy go! wyposazone w sensory Airly wi-
doczne sg réwniez na mapach. Dla lepsze-
go rozréznienia auta w ruchu reprezentowa-
ne sg przez inng ikone niz te zaparkowane.
Dane, ktére prezentuje Mapa Smogo'wa,
sq aktualizowane co minute i dotycza m.in.:
najbardziej szkodliwych dla naszego zdro-
wia stezen pytow PM1, PM2.5, PM10, ak-
tualnej temperatury, cisnienia i wilgotnosci
powietrza.

Dodatkowo mieszkancy dzielnic, w kt6-
rych stezenie smogu bedzie najwyzsze,
bedg mogli odebra¢ kody promocyjne na
przejazd elektrycznym i zeromisyjnym inno-
gy go! O takiej mozliwosci dowiedzg sie ze
specjalnych, geotargetowanych postéw na
Facebooku.

Wszystkie informacje dotyczace akcji
i jej wynikow beda dostepne przez 3 mie-
sigce w specjalnej zaktadce na airly.eu/ma-
pasmogowa.
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Przetaczajg sie na zielong energie

100% energii potrzebnej do zasilania fabryk Bridgesto-
ne w Poznaniu i Stargardzie bedzie pochodzito ze Zrodet
odnawialnych.

Razem z fabryka na Wegrzech polskie zaktady przyczynig sie do
realizacji ogdlno$wiatowego celu, ktory zaktada redukcje poziomu emi-
sji CO, poprzez zakup energii z gwarancjg pochodzenia (wytworzonej
z odnawialnych zrédet — przyp. red.). Zielona energia bedzie w 100%
pokrywata zapotrzebowanie energetyczne zaktadéw produkcyjnych
Bridgestone w Poznaniu, Stargardzie i w wegierskim Tatabanya.

Bridgestone postawit sobie za cel obnizenie wptywu, jaki na
$rodowisko naturalne wywierajg prowadzone przez koncern dzia-
tania na kazdym etapie: poczawszy od projektowania opon, przez
zwigkszanie ilosci zrwnowazonych ekologicznie zasobdw wyko-
rzystywanych przy ich wytwarzaniu, az po redukcjge CO, w dzia-
taniach logistycznych i produkeyjnych. Trzy zaktady produkcyjne
Bridgestone Europe w Hiszpanii juz w 2018 r. pokrywaty swoje za-
potrzebowanie na energig ze zrodet odnawialnych. Wraz ze zmia-
nami wprowadzonymi w kolejnych trzech fabrykach udziat ener-
gii ze zrodet odnawialnych w zaktadach Bridgestone w Europie
wzrosnie do 90%.

Wysoka wydajnosc klimatyzacji

w kazdvch warunkach

ENGINE COOLING
CLIMATE CONTROL
EFFICIENCY B EMISSIONS

|
DELWERING THE DEFFERENCE

promocja g
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Filtr kabinowy

- weglowy czy zwykty?

Filtr kabinowy to podstawowy element eksploatacyjny w kazdym samocho-
dzie. Kierowcy maja tendencje do zapominania o nim, poniewaz nie wptywa
na prace silnika. Filtr ten ma za zadanie oczyszcza¢ powietrze przedostajace

sie do kabiny pojazdu.

p

M
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Filtr kabinowy PZL Sedziszéw (WA603004)

Jaki rodzaj filtra zastosowac: weglowy
czy zwykly? W obliczu coraz wigkszego
smogu w miastach i wszechobecnych zanie-
czyszczen warto wiedzie€, jakie sg miedzy
nimi réznice i z czego wynikajg. W zalezno-
§ci od konstrukcji samochodu zréznicowany
jest rowniez dostep do filtra, co ma znacze-
nie podczas wizyty w serwisie.

Filtr kabinowy, zwany takze przeciw-
pytkowym, to element, o ktdrego wymianie
kierowcy notorycznie zapominaja. Bagate-
lizowanie jego roli obniza komfort podrézo-
wania (nieprzyjemne zapachy, parujace szy-
by przy zwigkszonej wilgotnosci powietrza),
ale przede wszystkim niekorzystnie wptywa

na nasze zdrowie. Oprécz wspomnianych
zapachow i wilgoci, sprawny filtr kabinowy
pozwala zapobiega¢ szkodliwemu oddzia-
tywaniu drobin gumy pochodzacej ze $cie-
rajgcych sie opon, a takze kwarcu. Z punk-
tu widzenia technicznego niewymieniany
filtr moze réwniez spowodowaé przecigze-
nie silnika dmuchawy i obnizy¢ skuteczno$¢
nawiewu z kratek wentylacyjnych.
Standardowy dobrej jakosci filtr kabino-
wy skfada sie z kilku warstw 0 odmiennej
strukturze widkien. Kazda z nich zatrzymuje
innego typu zanieczyszczenie. Widkienne
bariery wytapujq wigkszos¢ pytkéw roslin,
sadze i kurz. Jest to szczegolnie wazne

w okresach wiosennym i letnim, ktore cha-
rakteryzujq sie najczestszym wystepowa-
niem tego rodzaju zanieczyszczen.

— Podczas produkcji naszych filtrow wy-
korzystujemy specjalne, poliestrowo-poli-
propylenowe widkniny, ktére pozwalajg na
podniesienie stopnia absorpcyjnosci za-
nieczyszczen (w tym takze bakterii i pyt-
kéw obecnych w powietrzu) oraz warunku-
ja bardzo wysoka przepustowo$¢ realizacji.
To dzieki tym elementom nasze filtry kabi-
nowe skutecznie pochfaniajg takze nieprzy-
jemne i wywotujgce uczucie dyskomfortu
zapachy czy szkodliwe dla ukfadu odde-
chowego gazy. W do-
bie dfugotrwatej i nie-
uchronnej  ekspozycji
na wiele réznych za-
nieczyszczen  regular-
na wymiana filtra kabi-
nowego powinna byc
obowigzkiem kazdego
Swiadomego  kierowcy
- ttumaczy Agnieszka
Dec, dyrektor handlo-
wy w firmie PZL Sedzi-
szbw, produkujacej fil-
try zaréwno zwykle, jak
i z dodatkiem wegla ak-
tywnego.

Drugi rodzaj filtrow
to wspomniane mode-
le z weglem aktywnym,
ktére — poza absorbo-

NOWOCZESNY

waniem ciat statych — dysponujg, specjal-
nie przygotowang warstwg pochtaniajacg
zanieczyszczenia gazowe (gtéwnie zwigz-
ki siarki i azotu, weglowodory i ozon). Po-
magaja tez w walce z nieprzyjemnymi zapa-
chami. Filtry weglowe sg drozsze niz zwykte
bez tego dodatku, ale bez watpienia sku-
teczniej oczyszczajq powietrze trafiajace do
wnetrza pojazdu. Z tego wzgledu sg szcze-
gblnie rekomendowane alergikom, kierow-
com przewozacym dzieci oraz osobom po-
drézujacym czesto w korkach, w ktdrych
ekspozycja na spaliny jest zdecydowanie
wyzsza niz normalnie.

PZL Sedziszéw specjalizuje sie w produkeji wszelkiego rodzaju filtrow.
W szerokiej gamie produktéw znajduja sie filtry: powietrza, oleju, paliwa,
kabinowe, hydrauliczne oraz osuszacze powietrza

Filtry kabinowe, zaréwno zwykle, jak
i weglowe, powinno wymienia¢ sig co ok.
15 000 km lub przy okazji kazdego okre-
sowego serwisu uktadu klimatyzacji (raz
w roku, zazwyczaj na wiosne). Warszta-
tom wymiana tego typu filtra nie sprawia
wigkszego problemu, chociaz trzeba przy-
zna¢, ze dostep do niego, a tym samym
pracochtonno$¢ wymiany, bywa rozny. Fil-
try kabinowe maja rézne rozmiary i ksztat-
ty, dlatego dobierajac filtr do danego sa-
mochodu, najlepiej postuzy¢ sie numerem
VIN lub doktadnymi danymi technicznymi
samochodu.

— Wymiana filtra kabinowego jest dosyc
fatwq czynnoscig serwisowg — podsumo-
wuje Agnieszka Dec. — W wielu samocho-
dach japonskich filtr umieszczony jest za-
zZwyczaj za schowkiem pasazera, dlatego
w pierwszej kolejnosci nalezy go zdemon-
towac. W autach z rodowodem niemieckim
filtr przeciwpytkowy umieszczony jest z ko-
lei najczeciej w podszybiu, a np. w samo-
chodach marki Ford — w kolumnie $rodko-
wej, co wymaga odkrecenia pedafu gazu
kluczem TorxT20. Wymieniajac filtr, nalezy
pamieta¢ o dwdch waznych kwestiach. Na
wielu produktach umieszczona jest strzat-
ka, ktéra wskazuje kierunek przeptywu po-
wietrza, a tym samym sposéb umieszczenia
filtra w obudowie. Sam filtr nalezy natomiast
montowac z wyczuciem, aby go nie pozgi-
nac lub wrecz nie uszkodzic, a tym samym
nie obnizyc powierzchni filtrujgcej.

Wptyw nieprawidtowych dodatkow
na prace sprezarki klimatyzacji

Smarowanie jest niezbedne dla prawidtowej pracy sprezarki. Jesli do oleju
dodana zostanie nieprawidtowa ilos¢ dodatkow lub ich niewtasciwy rodzaj,
pogorsza sie jego wiasciwosci smarne. Olej pomaga tez utrzymac szczelnos¢
wszelkich zlaczy i wezy w uktadzie. Ponadto dziata jako chtodziwo, pobiera-
jac ciepto ze sprezarki, zapobiega jej przegrzaniu.

Producenci sprezarek starannie dobie-
raja rodzaj oleju. zapewniajac maksymaing,
zywotnos¢ i wydajnos¢ sprezarki oraz cate-
go systemu klimatyzacii.

(Czeste usterki

Stosowanie dodatkéw uszlachetnia-
jacych nie jest btedem, ale ich niewtasci-
wy dobér i dawkowanie moze sprawi¢, ze
bedg szkodliwe dla catego uktadu lub po-
szczegblnych komponentdw. Szczegdlnie
w przypadku sprezarek cienka warstwa ole-
ju miedzy ttokami i cylindrami zapewnia ich
ptynne dziatanie. Niewtasciwa objetos¢ do-

Olej o ciemnozielonym zabarwieniu z powodu zbyt
duzej ilosci barwnika UV

datkéw lub ich niewtasciwy rodzaj ostabi
zdolnosci smarne oleju. Gdy oryginalnie za-
stosowany olej zostanie zmieszany z inng
substancja, moze to mie¢ wplyw na struk-
ture i sktad powtoki olejowej, a tym samym
na ostabienie jego zdolnosci smarowania.
Ponadto spowoduje to pogorszenie wydaj-
nosci sprezarki i skrocenie jej zywotnosci.
Olej, ktdry nie jest zoptymalizowany dla da-
nej sprezarki, moze prowadzi¢ do jej prze-
grzania lub zatarcia.

Zalecane rozwiazanie
W celu wiasciwego doboru oleju do

Olej zanieczyszczony $rodkiem ptuczacym — widocz-
ne mleczne przebarwienia

sprezarki AC nalezy zawsze postepowaé
zgodnie z wytycznymi producenta spre-
zarki lub samochodu. Sprezarki Nissens
sq zawsze dostarczane wraz z instrukcjq
opisujaca 0golng, wiasciwg, procedure in-
stalacji. Ponadto sg zawsze wstepnie na-
petniane odpowiednim typem i ilocig oleju
PAG, dlatego nie ma potrzeby jego dole-
wania. W przypadku stosowania barwnika
UV, $rodkéw uszczelniajacych lub roztwo-
ru ptuczacego uktad nalezy zawsze prze-
strzega¢ instrukcji. Procedury serwisowe
systemu, takie jak ptukanie lub osuszanie,
wymagaja duzej dbatosci o szczegdly na
kazdym kroku.

Co moze zaburza¢ prawidtowe

smarowanie sprezarki?

1. Uzycie nadmiernej ilosci $rodka UV roz-
cieficzy olej. Spowoduje to zmiane lep-
koSci i gestosci mieszaniny, co z kolei
prowadzi do pogorszenia wiasciwosci
smarnych, a w konsekwencji do awa-
rii sprezarki. Dodanie zbyt duzej ilosci
kontrastu UV lub oleju spowoduje blo-
kowanie przeptywu oraz wzrost cisnie-
nia w ukladzie, narazajac sprezarke na
wieksze obcigzenie. llos¢ uzytego barw-
nika UV nie powinna przekracza¢ 5%
catkowitej objetosci oleju.

2. Pozostatosci srodka ptuczacego w ukta-
dzie znacznie pogorsza zdolno$ci smar-
ne oleju. Ponadto moga one pogorszy¢

_—

Olej zanieczyszczony Srodkiem uszczelniajacym — widoczne zanieczyszczenia na ptycie wychylnej i ttokach

jakos¢ powtoki teflonowej w sprezarce,
powodujac ztuszczanie sie czastek te-
flonu i tym samym zatykanie uktadu. Po
ptukaniu nalezy zawsze przedmuchac
ukfad azotem, aby usung¢ pozostatoSci
$rodka ptuczacego i skutecznie osuszy¢
system.

3. Nieprawidiowe i zbyt krotkie wykonanie
prozni w ukfadzie spowoduje pozosta-
wienie wilgoci w uktadzie, ktéra zmniej-
szy zdolno$¢ oleju do smarowania

i ostatecznie moze spowodowac zatarcie
sprezarki. W uktadzie mogq powstawac
wtedy szkodliwe kwasy, ktére powodujg
korozje metali, w tym skraplacza klima-
tyzacji. Spowoduje to zanieczyszczenie
wnetrza danego komponentu lub catego
ukfadu.

Wigcej na temat produktow i ustug na
www.nissens.com/climate
i www.nissens.com.pl
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ozne perspektywy
filtracji powietrza kabinowego

Nie oszukujmy sie — oddalony
W (zasie argument zdrowotny nie
trafia do wszystkich kierowcéw. Jak
zatem przekonac ich do regularnej
wymiany filtra kabinowego? Oto
kilka réznych perspektyw.

Z perspektywy serwisu

klimatyzagji

Serwis uktadu klimatyzacji to najlepszy
moment na przekonanie klienta do wymia-
ny filtra kabinowego. Jeszcze jakie$ 15-20
lat temu serwis taki nie byt popularng czy ta-
nig ustuga, ktéra moglismy wykona¢ w kaz-
dym warsztacie, jednak wraz ze wzrostem
liczby samochodéw wyposazonych w kli-
matyzacje wzrosta tez sprzedaz maszyn do
wymiany czynnika oraz chemii niezbednej
do sezonowej (i nie tylko) obstugi uktadow.
Poza uzupetnieniem czynnika serwis klima-
tyzacji dos¢ czesto ogranicza sie do wpusz-
czenia pianki grzybobojczej przez kratki na-
wiewu (przy czym nikt nie zastanawia sie,
czy wezyk dosiegnat parownika) lub koficzy
sie na wrzuceniu granatu ozonujgcego do
wnetrza kabiny. Zaréwno klienci, jak i pra-
cownicy serwisu musza mie¢ $wiadomosé
tego, ze czysty parownik nie wystarczy, jesli
grzyby bedg sie dalej rozwija¢ w zuzytym,
zanieczyszczonym filtrze kabinowym i vice
versa — sama wymiana filtra nie wyeliminuje
grzybow i zarodnikéw z parownika. Ponadto
zapchany filtr moze powodowaé wzrost réz-
nicy ciSnienia powietrza, a nastepnie nawet
uszkodzenie wentylatora i obnizenie wydaj-
nosci pracy systemu. Czyszczenie uktadu
klimatyzacji zdecydowanie musi i$¢ w pa-
rze z wymiang filtra kabinowego. Co praw-
da nie zmiescimy si¢ wtedy w oferowanym
na parkingach centréw handlowych budze-
cie 100 zt, ale jednocze$nie zapewnimy cat-
kowita, a nie tylko potowiczng ochrone sa-
mochodu i jego uzytkownikow. Dwa razy
w roku lub co 15 000 km warto zainwesto-
wac adekwatne do poziomu ustugi pienia-
dze i przeznaczy¢ je na filtracjg¢ powietrza,
ktérym oddychamy potem niemal codzien-
nie przez kolejne 6 miesiecy.

Ktéry rodzaj filtra kabinowego ,wystar-
czy” do ochrony klimatyzac;ji? Minimalnym
rozwigzaniem gwarantujgcym utrzymanie
czystosci uktadu sg filtry przeciwpytko-
we, ktére powstrzymujg tez rozwdj drob-
noustrojow, filtruja drobniejsze pytki, kurz,
ple$n, zarodniki i zanieczyszczenia na

poziomie 1 mikrona (do 99% czasteczek
PM10) oraz zapobiegaja parowaniu szyb.
W filtrach przeciwpytkowych marki Hengst
przegroda wykonana jest z widkien synte-
tycznych, ktdre nie ulegajg deformacji pod
wptywem wody, co ma duze znaczenie
w naszym do$¢ wilgotnym klimacie i wpty-
wa na jakos¢ filtracji w catym okresie mie-
dzyserwisowym.

Z perspektywy mechanika

Ustuga serwisu klimatyzacji jest szan-
sg na wykazanie si¢ przed klientem kompe-
tencjami i wiedza na temat filtracji. Oczywi-
$cie zderzymy sie z dwoma typami klientéw
— jedni docenig rade mechanika, drudzy
stwierdza, Ze to niepotrzebne pompowanie
kosztow naprawy. Jednak poradzi¢ zawsze
warto. Jesli poinformujemy szerzej o filtra-
cji kabinowej, to istnieje szansa, ze w po-
taczeniu z doniesieniami mediéw na temat
alergii, smogu oraz reklamami filtréw kabi-
nowych czy artykutami na temat ich wymia-
ny klient w koficu zrozumie, ze musi wrocic¢
na wymiane filtra kabinowego.

Mechanik jest w stanie sprawdzi¢ za-
nieczyszczenie filtra kabinowego praktycz-
nie od reki. Najlepiej na wyobraznig za-
dziata wyjecie filtra i pokazanie klientowi,
co wdycha, siedzac wygodnie w swoim sa-
mochodzie. Jesli to nie poskutkuje, mozna
przytoczy¢ argumenty dotyczace uktadu kli-
matyzacji i parownika — jak najbardziej real-
na wizja kolejnej naprawy powinna da¢ do
my$lenia — ale jesli i to nie pomoze, pozo-
stawmy klienta z medialnymi doniesienaimi
na temat zanieczyszczenia powietrza.

Zperspektywy klienta
Wyobrazmy sobie takq sytuacje (lub
siegnijmy do wiasnych doswiadczen): je-
stem klientem, wtasnie odstawitem samo-
chod do warsztatu na wymiane klockéw
i tarcz hamulcowych. W ciggu dnia dzwo-
ni do mnie mechanik i méwi, ze klocki i tar-
cze zostaty wymienione, a dodatkowo bez-
ptatnie sprawdzit tez stan techniczny auta
i zauwazyt niegrozne pocenie na uszczel-
niaczu lewej pétosi oraz bardzo zabrudzo-
ny zgnitymi lis¢mi, grzybami i plesniq filtr
kabinowy. Nie jestem $wiadomym Kklien-
tem, wiec pytam, co to oznacza? Mecha-
nik moze powiedzie¢, ze np. koncentracja
zanieczyszczen wpadajacych do kabiny
kierowcy, a tym samym do mojego uktadu
oddechowego, moze by¢ ponad pigciokrot-
nie wyzsza niz przy drodze. Méwigc kolo-
kwialnie, w kabinie samochodu moge wdy-
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chac gorszej jakosci powietrze, niz gdybym
szedt przez miasto. Dla stanu technicznego
auta w dtuzszej perspektywie zapchany filtr
moze oznacza¢ problemy z uktadem klima-
tyzacji, ale dla mnie i mojej rodziny oznacza
wdychanie grzybéw, plesni, cieréw drogo-
wych i innych zanieczyszczen. Mechanik
od razu podaje mi ceng: filtr kosztuje 60 zt
(Renault Megane), wystarczy na 15 000 km
lub okoto p6t roku jazdy i wymieni go gratis.
60 zt w perspektywie pét roku to niewielka
cena, a korzysci z tej inwestycji sg mi juz
znane, wiec zatwierdzam wymiane...

Nawet jesli klient nie zdecyduje sie na
wymiane dzi$, predzej czy p6zniej bedzie
zmuszony jej dokonaé, a wtedy dobrze, by
pamietat, Zze to ty mu jg doradzite$. Eduka-
cja klienta by¢ moze zajmie 5 minut diuzej,
ale tez zbuduje zaufanie na kolejne 5 lat na-
praw i przegladow.

Z perspektywy sfrustrowanego

kierowcy...

Niestety od lat polskie miasta pozosta-
ja w pierwszej piecdziesigtce najbardziej
zakorkowanych na $wiecie. Obliczono, ze
w korkach spedzamy rocznie od 3 do 7 dni
zycia. Co wpada wtedy do kabiny naszego
samochodu? Spaliny samochodowe zawie-
rajace tlenek wegla, tlenki azotu i weglowo-
dory, ktére pod wptywem stonca przeksztat-
cajg sie w kolejne toksyny, ale tez Sciery
z asfaltu, z opon czy z tarcz i klockow ha-
mulcowych (pyt z elementéw $ciernych).
Najwieksza koncentracja tych zanieczysz-
czen jest na wysokosci 0,9-1,5 m, a wiec
tam, skad powietrze zasysane jest bezpo-
$rednio do kabiny pojazdu, a stamtad wdy-
chane do naszych ptuc.

Stojac w miejskim korku, nie otwieraj-
my okien, a ponadto regularnie wymieniaj-
my filtr kabinowy. Dzieki temu bedziemy

Filtr z weglem aktywnym Hengst

Pokaz klientowi jak wyglada zapchany filtr kabinowy

tez jezdzi¢ bezpieczniej — bez zaparowa-
nych szyb, bez znuzenia lub bélu gtowy
powodowanych przez trujgce substancje
czy zafzawionych oczu i kataru z powodu
nagromadzonych alergenow.

Z perspektywy pasazera

Nie jest tajemnica, ze w Polsce oddy-
chamy zanieczyszczonym smogiem po-
wietrzem, a skutki tego coraz czesciej za-
uwazamy w codziennym zyciu. Wszystko
to, co moze nas drazni¢ w kabinie samo-
chodu, nie jest widoczne dla oczu, tak samo
jak niewidoczny jest filtr kabinowy. Jednak
z pewno$cig zauwazymy zatzawione, zaka-
tarzone dziecko, ktore kicha z powodu na-
gromadzonych w kabinie alergenéw, czy
lekko przezigbionego starszego rodzica,
ktory nagle zaczyna kaszle¢ i krztusic sie od
smogu — bo przeciez to, czego nie widac,
najmocniej wptywa na tych najstabszych —
najmtodszych i najstarszych.

Jaki filtr wybrac, aby ochronic
nie tylko klimatyzacje, ale tez
kierowce i pasazerow?

Oddychanie zanieczyszczonym powie-
trzem moze prowadzi¢ do spadku koncen-
tracji kierowcy, przemeczenia, wywotac re-
akcje alergiczne, a wiec zwigkszy¢ ryzyko
wypadku. Pyt zawieszony PM2,5 to naj-
drobniejsze czastki, ktére moga przedosta-
wac sie do krwi, a stamtad do innych orga-
now — do 99% takich czastek wychwytujg
filtry przeciwpytkowe z dodatkiem wegla ak-
tywnego. Zastanawiasz si¢, dlaczego filtry
kabinowe z weglem aktywnym réznych pro-

ducentow roznig sie miedzy sobg waga?
Odpowiedz jest banalna: wptywa na to
ilo$¢ uzytego wegla aktywnego. W filtrach
Hengst zastosowano az 300 g/m? wegla
aktywnego, ktéry skutecznie filtruje niebez-
pieczne gazy (ozon, smog, benzol), spaliny
i nieprzyjemne zapachy. Stosowany w fil-
trach Hengst wegiel dzieki specjalnej tech-
nologii pozyskania posiada niezwykig struk-
ture wewnetrzng (1 g = 1000 m?), a jego
jedna tyzeczka odpowiada powierzchni fil-
tracyjnej boiska pitkarskiego. Filtr z weglem
aktywnym to w dzisiejszych czasach abso-
lutne minimum dla ochrony zdrowia i samo-
poczucia kierowcy.

Z pozostatymi zanieczyszczeniami pora-
dzg sobie pigciowarstwowe filtry Blue.care
od Hengst Filter. W poréwnaniu ze stan-
dardowym filtrem z weglem aktywnym Blue.
care dodatkowo neutralizuje alergeny i bak-
terie oraz zatrzymuje smog. Na szczegdlng,
uwage zastuguije tu pigta biofunkcyjna war-
stwa pokryta innowacyjng niebieska powto-
ka z formutg z cynku, ktéra ma unikatowe
wiasciwosci neutralizujgce bakterie i ha-
mujace ich rozmnazanie w uktadzie wenty-
lacyjnym. Filtry kabinowe Blue.care to inwe-
stycja, dzieki ktorej kierowca i pasazerowie
otrzymujg wolne od nieprzyjemnych zapa-
chéw czy alergendw wnetrze samochodu
oraz czyste, wolne od smogu i innych szko-
dliwych substancji powietrze. Filtry kabino-
we to jedyne w samochodzie filtry stworzo-
ne gtownie z myslg o czlowieku, dlatego
warto rozwazy¢ ich dziatanie z szerszej per-
spektywy, aby podczas serwisu zadba¢ nie
tylko o ochrone cze$ci samochodu, ale tez
wiasnego zdrowia.

klimatyzacja §Jg;
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w warsztacie

Serwis niezalezny, aby sprosta¢ wymogom obstugi pojazdéw hybrydowych,
musi posiadac przeszkolony personel oraz dysponowac wiedza obejmujacg
zasady dziafania tego rodzaju Zrédta napedu. Inwestycja w ten specyficz-
ny obszar ustug moze by¢ jednym ze sposobow zwiekszenia rentownosci
warsztatu, zwazywszy iz praktycznie kazdy producent samochoddw posia-

da modele z napedem hybrydowym.

Mariusz Lesniewski

Generalnie termin ,naped hybrydowy”
odnosi sie do wykorzystania dwoch zrédet
napedu pojazdu, charakteryzujacych sie
zréznicowanym  dziataniem. Praktycznie
jest on realizowany poprzez zastosowanie
silnika spalinowego wspétpracujacego z sil-
nikiem elektrycznym. Sam silnik elekirycz-
ny, nazywany tez maszyng elekiryczng,
moze petni¢ funkcje rozrusznika, alternato-
ra i silnika potrzebnego do napedu pojaz-
du. Dodatkowo w zalezno$ci od trybu jazdy
samochdéd moze by¢ napedzany indywidu-
alnie przez silnik spalinowy lub silnik elek-
tryczny czy przez oba napedy czyli silnik
spalinowy wraz z silnikiem elektrycznym.
Z konstrukcyjnego punktu widzenia rozroz-
nia sie nastepujace konfiguracje napedow
hybrydowych:

Uktad mikrohybrydowy, w ktorym nie
realizuje sie jazdy z napedem elektrycz-
nym, a zespdt elektryczny, czyli alternator
i rozrusznik, wykonuje funkcje start-stop.
Odzyskiwanie energii (tzw. rekuperacja) do-
konywane jest w trakcie hamowania pojaz-
du. Odpowiednio skonstruowany akumula-
tor o napigciu 12 V jest przystosowany do
wielokrotnego uruchamiania i rozruchu sil-
nika spalinowego.

Uktad péthybrydowy, gdzie rolg nape-
du elektrycznego jest wspomaganie pracy
silnika spalinowego. Uktad ten podobnie jak
system mikrohybrydowy nie pozwala na
jazde z napgdem elektrycznym. Jego wyz-
sza sprawno$¢ uzyskiwana jest dzieki za-
stosowaniu wysokowoltowego akumulatora,
dlatego silnik elektryczny ma wyzszg moc,
pozwalajac na wydajniejsze wspomaganie
napedu klasycznego (spalinowego). Zasto-
sowanie akumulatora wysokowoltowego
wplywa znaczaco na zwigkszenie i zmaga-
zynowanie energii elekirycznej uzyskanej
w procesie rekuperacji (faza hamowania).

Uktad petnej hybrydy pozwala na jaz-
de wykorzystujacgq sam naped elekirycz-
ny lub spalinowy oraz oba rodzaje napedu
réwnoczesnie. Stosowanie takiego rozwia-
zania wymaga uzycia silnika elektrycznego
0 znacznej mocy, ktory pracuje w roéznych
trybach zaleznych od parametrow uktadu.
Mozliwe sg wspomaganie silnika spalino-
wego i jazda z napedem elektrycznym przy
zalozeniu ograniczenia zasiegu i predko-
§ci jazdy. Silnik spalinowy uruchamiany jest
w momencie, gdy rozpoznane zostang na-
stepujace stany: akumulator wysokowolto-
wy bedzie zbytnio roztadowany, nastapi na-
gte przyspieszenie pojazdu, pojazd osiggnie
duzg predkosci czy naped elektryczny be-

-a ' .“‘ "" -nn:r---.

dzie podlega¢ wigkszemu obcigzeniu. Za-
stosowanie sprzegta pozwala roztaczy¢ za-
rowno naped elektryczny, jak i spalinowy.

Dodatkowo pojazd wyposazony jest
w funkcje start-stop oraz uktad rekuperacii

energii, ktra magazynowana
jest w akumulatorze wyso-
kowoltowym. W niektérych
samochodach  kierowca
ma mozliwos¢ skorzysta-
nia z systemu zwigkszenia
mocy, tzw. E-Boost, gdzie
uktad pozwala na chwilowe
wykorzystanie maksymalnej do-
stepnej mocy generowanej wspélnie
przez silniki spalinowy i elektryczny.
Oswietlenie pojazdu oraz uktad sterow-

nia pracg jednostki napedowej zasilane sg

z 12-voltowego akumulatora, wyjatek sta-
nowi kompresor klimatyzacji, ktéry moze
wymagac zrodta o napigciu 48 V.

Ponadto napedy w petni hybrydowe mo-
zemy podzieli¢ na trzy zasadnicze typy:
réwnolegle, szeregowe i szeregowo-
réwnolegte.

W napedzie hybrydowym réwnole-
glym silnik spalinowy, silnik elektryczny
i automatyczna skrzynia biegdw (zdjecie
ponizej) dziatajg na wspdlnym wale nape-
dowym. Taka konfiguracja pozwala na wy-
godng adaptacje uktadu hybrydowego do
istniejacej koncepcji napedu, wykorzystu-
jac podzespoty z napedu klasycznego. Moc
catkowita uktadu stanowi sume mocy silni-
kéw spalinowego i elekirycznego.

W uktadzie napedu hybrydowego typu
szeregowego naped pojazdu realizowany
jest za posrednictwem silnika/generatora
elektrycznego. Silnik spalinowy nie moze
bezpo$rednio napedza¢ pojazdu, gdyz

Automatyczna skrzynia biegdw przeznaczona do
wspétpracy z napedem hybrydowym

NOWOCZESNY

jego rolg jest transfer momentu obrotowe-
go do alternatora, ktéry taduje akumulator
wysokowoltowy. W sytuacji gdy akumula-
tor wysokowoltowy zaczyna by¢ nadmiernie
roztadowywany, elektronika uktadéw stero-
wania mocg wigcza silnik spalinowy, ktory
zapewnia naped alternatora, dzieki czemu
rozpoczyna sie proces tadowania akumula-
tora wysokowoltowego, co umoZliwia jazde
za po$rednictwem silnika elektrycznego.

Konstrukcja napedu hybrydowego
w ukladzie szeregowo-réwnolegtym po-
zwala na transfer momentu obrotowego
z silnika spalinowego oraz silnika/generato-
ra elektrycznego do przektadni planetarnej,
a nastepnie do skrzyni biegéw. Moc genero-
wana z tych zrédet napedu jest wykorzysty-
wana do napedu pojazdu oraz pozwala na-
tadowac¢ akumulator wysokowoltowy. Silniki
elektryczny i spalinowy zabudowane sg na
przedniej osi pojazdu.

Zastosowanie silnika/generatora elek-
trycznego w wymienionych uktadach po-
zwolifo na zrezygnowanie z takich podze-
spotéw pojazdu, jak alternator i rozrusznik,
oraz dodatkowo na wyeliminowanie zespotu
przektadni pasowej niezbednej do napedu
klasycznego alternatora. Pomimo to naped
hybrydowy to skomplikowany uktad zawie-
rajacy zaawansowane systemy elektronicz-
ne wspotpracujace z podzespotami mecha-
nicznymi. Napiecie generowane przez silnik
elektryczny, wykorzystywany do napedu hy-
bryd w ukfadzie rdwnolegtym, osiaga zwy-
kle warto$¢ 288 V, co stanowi realne zagro-
zenie dla zdrowia i zycia personelu, ktory
bedzie serwisowat tego typu pojazdy. Na-
lezy zdac sobie sprawe, iz warto$ci napie-

Komora silnika samochodu marki Lexus

z widocznym modutem mocy i przewodami
instalacji wysokowoltowej (kolor pomaraniczowy)
napedu hybrydowego

cia, ktdre sg uznawane za niebezpieczne
dla ludzkiego zdrowia, okre$lone sg na pu-
tapie juz 60 V przy pradzie statym oraz 25
V dla pradu przemiennego. Wiasnie dlatego
bardzo wazne jest odpowiednie przeszkole-
nie pod katem prac zwigzanych z uktadami
elektronicznymi w zakresie do 1 kV.

Oczywiscie napedy hybrydowe sg kon-
struowane z uwzglednieniem zasad bez-
pieczenstwa, ktore chronig zaréwno kieru-
jacego, pasazerow, jak i personel obstugi
serwisowej. Przewody instalacji wysokona-
pieciowej standardowo oznaczane sg kolo-
rem pomaranczowym (zdjecie powyzej), co
ma jednoznacznie odréznia¢ je od przewo-
déw zwyktej instalacii elektryczne.

Dodatkowo przewody instalacji wyso-
kiego napiecia zabezpieczone sg przed
przypadkowg zmiang biegunowosci i nie-
prawidtowym wpieciem do ztacz. Specjal-
ny system nadzoru ciggtosci obwodéw
wysokiego napiecia monitoruje instalacje
i w przypadku gdy jakikolwiek z podze-
spotéw instalacji wysokowoltowej zostanie
odtgczony, to nastepuje natychmiastowe
wylaczenia napiecia tej sieci. Sercem sys-
temu jest elektroniczny modut mocy zawie-
rajacy w swojej obudowie szereg elemen-
tow sterujgcych napedem elektrycznym
oraz podzespoly instalacji wysokowoltowej
(zdjecie powyzej)

Modut petni réwniez role przetwornika
energii napedu elektrycznego, realizujac
liczne funkcje majace na celu sterownie,
monitorowanie i zabezpieczenie napedu
hybrydowego pojazdu.

Tekst i fot. Mariusz Lesniewski

SKP potrzebuja (r)ewolucji?

Szacuje sig, ze stan techniczny aut jest przyczyng 7% wypadkow w Niem-
czech. W Polsce oficjalnie wskaznik ten wynosi tylko 0,1%, cho¢ przygoto-
wany jaki$ czas temu raport Najwyzszej Izby Kontroli wskazat, ze wedtug
ocen ankietowanych policiantdw nawet 10% wypadkow ma zwiagzek ze

stanem technicznym pojazddw.

SDCM podaje z kolei, ze w Niemczech,
az 23% pojazdoéw nie przechodzi okreso-
wych badan technicznych. W Polsce ilo$¢
negatywnych wynikéw badan nie przekra-
cza 2%. Nikt raczej nie ma watpliwosci, ze
w Niemczech stan pojazdéw nie jest gorszy
niz w Polsce.

Skad wiec tak duze rdznice? Wynikajq

one z nieprawidtowosci dotyczacych funk-
cjonowania systemu badan technicznych
pojazdéw. Stacje kontroli pojazdéw nie
spetniajg. swojej roli nawet w badaniach
konwencjonalnych pojazdéw, a warto pa-
mieta¢, ze na drogach w Polsce pojawia sie
coraz wiecej hybryd, a wkrotce elektrykow.
Zmiany sg wigc konieczne i postulujg je na-

wet przedstawiciele srodowisk reprezentu-
jacych stacje kontroli pojazdow.

Obecnemu funkcjonowaniu SKP i po-
stulowanym zmianom po$wiecona bedzie
jedna z sesji XV Kongresu Przemystu i Ryn-
ku Motoryzacyjnego, ktéry odbedzie sie
17-18 listopada 2020 r. w Sound Garden
Hotel w Warszawie. Aktywny udziat w se-
sji wezma m.in. przedstawiciele Minister-
stwa Infrastruktury i Transportowego Dozo-
ru Technicznego.

— Stowarzyszenie Dystrybutoréw i Pro-
ducentow Czesci Motoryzacyjnych byto jed-
nym z podmiotow dziatajgcych w zespole
roboczym, ktéry opracowat jaki$ czas temu
22 tezy dotyczace sugerowanych zmian

w Systemie badan technicznych pojazdow
i nadzoru nad stacjami kontroli pojazdéw.
Wiele z nich nie zostato jak dotagd zawar-
tych w przepisach prawa, co punktowata
niedawno Najwyzsza Izba Kontroli, wskazu-
jac na przyktad na konieczno$¢ rozszerze-
nia obowigzku kontroli i kalibracji urzadzen
kontrolno-pomiarowych czy przywrdcenia
obowigzku szkolen okresowych dla diagno-
stow. Mam nadzieje, ze panel dyskusyjny
podczas sesji bedzie obfitowat w owocng
wymiang pogladéw i pomystéw na naprawe
funkcjonowania SKP. Wszystkich zaintere-
sowanych tematykq stacji kontroli oczywi-
$cie zapraszamy na kongres — mowi Alfred
Franke, prezes Stowarzyszenia Dystrybu-

torow i Producentéw Czesci Motoryzacyj-
nych, cztonek zarzadu CLEPA.

Aby wzig¢ udziat w tym wydarzeniu, na-
lezy wypetni¢ formularz dostepny na stro-
nie: http://moto-konferencja.pl/. Poza moz-
liwoscig udziatu w sesji dotyczacej SKP,
w tym samym miejscu i czasie mozna be-
dzie uczestniczy¢ w wielu innych sesjach,
obejmujacych bardzo szeroko rozumiang
branze motoryzacyjna.

Kongres ten jest najwazniejszym tego
typu wydarzeniem w Polsce z olbrzymig
dawkg merytorycznych tresci. Aby nie za-
brakto dla ciebie miejsca, zarejestruj sig
juz dzis.
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Salony i serwisy bez ,,energii”

do sprzedazy samochodow elektrycznych

Elektromobilnos¢ jako zjawisko z miesigca na miesigc zyskuje na znacze-
niu. Staje sie coraz popularniejsza w wielu krajach, wkracza coraz mocniej
do swiadomosci konsumentéw i zaznacza swojg obecnos¢ w kolejnych
obszarach biznesu. Polska nie nalezy jednak obecnie do paristw moga-
cych pochwali¢ sie prognozowang w ostatnich latach dynamika rozwoju

e-mobilnosci.

Przyczyn takiej sytuacji jest wiele i doty-
czg one rbznych aspektéw na elementarnym
wrecz poziomie. Trudno spodziewaé sig,
ze sytuacja ulegnie radykalnej zmianie juz
w najblizszym czasie. Liczby nie pozosta-
wiajg bowiem ztudzen. Jak wynika z raportu
LElektromobilno$é w Polsce 2019”, przygoto-
wanego na podstawie danych pochodzacych
z badania przeprowadzonego przez firme
szkoleniowg Nowe Motywacje pod patrona-
tem Polskiego Stowarzyszenia Paliw Alter-
natywnych PSPA oraz Instytutu Badar Ryn-
ku Motoryzacyjnego Samar, brak jest przede
wszystkim wielu podstawowych elementéw
przekonujacych do nabywania i uzytkowania
samochod elektrycznych oraz wiedzy i od-
powiedniego przeszkolenia na poziomie sa-
londw sprzedazy czy autoryzowanych stacji
obstugi. Z jakimi wyzwaniami trzeba bedzie
sie zmierzy¢ i co powinni zrobi¢ beneficjenci
trendu elektromobilno$ci, szczegdlnie chca-
cy sprzedawa¢ i serwisowa¢ samochody
elektryczne w Polsce, by trend e-mobilnosci
zaczaf rozwijac sie dynamicznie?

Polska rzeczywistosc

elektromobilna
Jak wynika z danych Samar, pod koniec

wrzeénia 2019 r. z niemal 21 min samocho-

déw o dopuszczalnej masie catkowitej do

3,5 t poruszajacych sie po polskich drogach

pojazdy catkowicie elektryczne stanowity

zaledwie 0,02%, czyli ich liczba wynosita
niespetna 4400 sztuk.

Przyczyn tak matej liczby samochodow
elektrycznych w Polsce jest bardzo duzo.
Nalezg do nich niewatpliwie:

M ograniczona oferta i dostepno$¢ pojaz-
déw elektrycznych z réznych segmentow;

B wysokie ceny zakupu i nieobowigzujace
jeszcze, bo niedawno uchwalone rozpo-
rzadzenie dotyczace dofinansowania;

W brak wystarczajacej publicznej infra-
struktury niezbednej do szybkiego ta-
dowania na terenie catego kraju — ak-
tualnie dostepnych jest okoto 900 stacji
tadowania;

W brak ogdlnokrajowego katalogu zachet
i ograniczone zachety lokalne;

W zbyt wolno rosnaca $wiadomos¢ uzyt-
kownikéw i nabywcow zwigzana z ko-
rzySciami ptynacymi z uzytkowania po-
jazdow elektrycznych, zaréwno dla nich,
jak i dla Srodowiska naturalnego;

W ograniczony poziom wiedzy doradcow
handlowych i serwisowych, ktérzy maja,
odpowiada¢ za sprzedaz i obstuge aut
elektrycznych.

Brak wsparcia ze strony

doradcow, sprzedajacych

i serwisujacych
Warto przyjrze¢ sig blizej niezwykle

istotnemu obszarowi, ograniczajgcemu roz-
woj elektromobilnosci w Polsce, jakim jest
dostep do rzetelnych informacii oraz wspar-
cia ze strony kompetentnych doradcow
sprzedajacych, serwisujacych i naprawia-
jacych samochody elektryczne. Jak wyni-
ka z danych uzyskanych podczas badania
przeprowadzonego przez firme szkolenio-
wa Nowe Motywacje, potencjalni nabyw-
cy tego typu pojazddéw nie moga liczy¢ na
uzyskanie interesujacych ich informacji od
wigkszosci doradcow handlowych, zatrud-
nionych w salonach sprzedazy oraz ser-
wisach, ktorzy powinni by¢ jednymi z naj-
lepiej ,poinformowanych”. Rzeczywisto$¢
nie pozostawia jednak ztudzen. Po zebra-
niu i przeanalizowaniu informacji, pozyska-
nych podczas wizyt w 54 wybranych salo-
nach sprzedazy oraz 53 serwisach, mozna
stwierdzi¢, ze Polska réwniez w tym obsza-
rze nie jest jeszcze gotowa na elektromo-
bilnos¢.

Z informacji zawartych w raporcie ,Elek-
tromobilno$¢ w Polsce 2019", przygotowa-
nym na podstawie danych pochodzacych
z tego badania, wynika, ze przecigtny Polak
planujacy nabycie samochodu elektryczne-
go i udajacy sie do salonu sprzedazy musi
by¢ przygotowany na to, ze:

W wiekszo$¢ salonow sprzedazy wprowa-
dzi modele elektryczne do swojej oferty
w trakcie 2020 roku, zatem nie mozna
ich jeszcze obejrze¢ w salonie;

M salony nie sg jeszcze przygotowane na
wystawianie samochodéw elektrycz-
nych i nie posiadajg odpowiedniej infra-
struktury, np. miejsca na zainstalowanie
stacji fadowania;

MW zatrudnieni doradcy majg bardzo zroz-
nicowany poziom wiedzy i umiejetno$ci
jej przekazywania oraz osobistego prze-
konania co do zalet pojazdow elektrycz-
nych, dlatego nie zawsze sg rzetelnym
glosem wspomagajacym w podjeciu
odpowiedniej decyzji;

W wiekszo$¢ doradcow jeszcze nie uczest-
niczyla w programach rozwojowych
podnoszacych ich wiedze w obszarze
elektromobilnosci i umiejetnosci sprze-
dazy samochoddw elektrycznych;

W bardzo czesto w salonach i serwisach
brak jest katalogdw, ulotek, baneréw
czy reklam dotyczacych aut elektrycz-
nych;

Na polskim rynku notujemy stale rosnaca liczbe rejestrowanych samochodow elek-
trycznych. Niestety, w stosunku do obecnego parku liczba ta jest wcigz niewielka.
Gtéwna przeszkoda jest nie tylko ograniczona infrastruktura, ale przede wszystkim
cena takich pojazddow i brak wsparcia finansowego na odpowiednim poziomie, ktdre na
innych rynkach odgrywa istotna role. Sytuacja bedzie sig jednak zmieniac. Polska pod-
da sie ogdlnym trendom. Zmiany wymusza nie tylko przepisy tworzone na poziomie
europejskim, ale takze zmiana struktury oferty producentéw oraz zapowiedziana juz
poprawa w zakresie dostepnej infrastruktury tadowania. W zycie wejdg réwniez prze-
pisy umozliwiajace wsparcie finansowe dla 0séb kupujacych samochody elektryczne.
| chociaz zapowiedziane doptaty nie obejma wszystkich zainteresowanych podmiotéw
oraz wszystkich pojazddw, to jednak ich pozytywny wptyw bedzie widoczny.

B w przypadku braku aktualnej dostepno-
§ci pojazdow elektrycznych zapropono-
wane moga zosta¢ modele hybrydowe.

— Dostepne informacje i liczby uswia-
damiajg nam, Ze potencjalni nabywcy oraz
uzytkownicy samochoddw napedzanych
energiq elekiryczng w Polsce muszg by¢
prawdziwymi mito$nikami, lubigcymi samo-
dzielnie zdobywac niezbedne informacje,
majacymi catkiem zasobne portfele oraz
czas, cierpliwo$¢ i zmyst sprawnego pla-
nowania, a takze wewnetrzny ,power”, by
méc czerpac korzysci z uzytkowania pojaz-
du na baterie — méwi Andrzej Trutkowski,
dyrektor merytoryczny ds. jakosci, senior
trener i konsultant w firmie szkoleniowej
Nowe Motywacje. — Dzigje sie tak niestety
z powodu szeregu przeszkdd i ograniczen
stojgcych na drodze do rozwoju elektro-
mobilnosci w Polsce. Liczby obrazujgce po-
szczegolne zjawiska nie tylko nie napawajq
optymizmem, ale tez nie pozwalajg sgdzic,
Ze sytuacja zmieni sie niebawem diame-
tralnie. Ciezko dyskutowac z rzeczywisto-
Scig, cho¢ jak pokazujg ostatnie dekady
dynamicznego rozwoju technologii, wazne
dla gospodarki oraz konsumentéw trendy
potrafig nagle nabiera¢ niewyobrazalnego
wrecz tempa i w bardzo krétkim czasie zdo-
minowac rynek. | na taki scenariusz doty-
czacy e-mobilnosci trzeba byc¢ przygotowa-
nym odpowiednio wczes$nie.

Biorac pod uwage fakt, ze to wiasnie
doradcy klienta sg odpowiedzialni za sku-
teczng sprzedaz i to od nich, posiadanej
przez nich wiedzy i umiejetnosci odpowia-
dania na pytania oraz potrzeby klientéw za-
lezy to, czy faktycznie dojdzie do zakupu,
czy nabywca rozmysli sie z jakiego$ powo-
du. W zwigzku z czym ich niewystarczajace
przygotowanie merytoryczne ma i bedzie
mie¢ ogromy wptyw na decyzje zakupowe
nabywcow. Méwimy bowiem o sprzeda-
2y samochodéw, ktdére nie sg jeszcze po-
wszechnie znane, majg odmienne cechy
zwigzane z uzytkowaniem i zupetnie inne
wiasciwosci jezdne niz samochody nape-
dzane silnikami spalinowymi.

Salonowa rzeczywistos¢
e-mobilna - liczby mowia
same za siebie

W salonach wybranych marek, oferuja-
cych samochody elektryczne, ktére w paz-
dzierniku 2019 roku odwiedzili ,tajemniczy
klienci”, zaledwie niespetna 41% doradcow
ma wiedze na temat kryteridw przemawia-
jacych za zakupem auta elektrycznego na
podstawie przedstawionych im potrzeb na-
bywcy, a niemal 39% moze podzieli¢ si¢
informacjami dotyczacymi zachet finanso-
wych dla ich nabywcow. Tylko troche ponad
31% sprzedawcdw moze pochwali¢ sie wie-
dzg na temat regionalnej infrastruktury nie-
zbednej do fadowania baterii, a ponad 46%
zna przywileje, jakie przystugujg posiada-
czom i uzytkownikom elektrykéw. Niemal
52% moze podzieli¢ sig z potencjalnymi
klientami informacjami dotyczacymi eko-
nomicznych aspektow uzytkowania samo-
choddw elektrycznych, a ponad 57% bytoby
w stanie doradzi¢ nabywcy, jak miatby sie
zachowac w przypadku roztadowania bate-
rii lub awarii. Ponad 55% doradcow znato
oferte elektrykdw danej marki/dealera, jed-
nak wigkszo$¢ z nich nie mogta zaprezen-
towa¢ konkretnych modeli, poniewaz albo
nie sg one jeszcze dostepne, albo nie znaj-
duja sie w salonie. Niespetna 27% wie, jak
sprzedawa¢ samochody elektryczne, a nie-
mal 56% jest osobiscie przekonana do ofer-

ty aut elektrycznych sprzedawanej marki
oraz ptynacych z tego korzysci.

— Polacy w coraz wigkszym stopniu sg
gotowi na elektromobilno$c, ale czy to samo
mozna powiedzie¢ o pracownikach salonow
samochodowych, majacych czesto bezpo-
Sredni kontakt z klientem? — zastanawia si¢
Maciej Mazur, dyrektor zarzadzajacy Pol-
skiego Stowarzyszenia Paliw Alternatyw-
nych. — To wfadnie od doradcéw handlo-
wych zalezy w znacznym stopniu podjecie
decyzji konsumenta o wyborze konkretne-
go Srodka transportu. Ma to szczegdine
znaczenie w przypadku modeli zeroemi-
syjnych, ktore dla wielu kierowcéw stano-
wig zupetng nowos¢. Pracownicy polskich
salonbw i serwisdw majgq zatem wptyw na
popularyzacje elektromobilnodci, przeko-
nujgc obecnych i potencjalnych klientéw do
zalet zrownowazonego transportu. W tym
kontekscie niezwykle wazne jest badanie
poziomu ich wiedzy i przeprowadzanie cy-
klicznych szkolen w tym zakresie.

W ASO rowniez nie najlepiej

Na podstawie uzyskanych podczas ba-
dania zrealizowanego przez Nowe Motywa-
cje informacji mozna stwierdzi¢, Zze zaled-
wie 30% serwisow miato dotychczas okazje
dokonywaé napraw samochodow elektrycz-
nych, za$ ponad 57% zatrudnionych w nich
doradcéw nie jest przekonana do elekiry-
kow, ktore serwisujg. Niewiele ponad 35%
doradcéw serwisowych, z przebadanych 53
autoryzowanych serwiséw obstugi, ma wie-
dze na temat zasad wykonywania przegla-
déw i serwisowania aut elektrycznych, za$
niespetna 28% moze powiedzie¢ wiele na
temat technicznych aspektow ich uzytko-
wania i awaryjno$ci. Znacznie lepiej jest
w przypadku informacji dotyczacych eko-
nomicznych aspektdw serwisowania pojaz-
dow napedzanych energia. Zna je niemal
63% doradcow. Niestety dla ponad 57%
temat gwarancji dotyczacej baterii w au-
tach elektrycznych nadal jest tajemnica,
a zagadnienia zwigzane z ich zywotno$cig
sq nieznane ponad 61% doradcow. Wiek-
sz05¢ z nich, bo niemal 54%, moze nato-
miast podzieli¢ si¢ wiedzg dotyczacq za-
sad prawidtowej eksploatacji elektrykdw.
Niemal 41% ma informacje na temat fado-

wania baterii, a ponad 57% na temat spo-
sobdw, w jakie mozna to robi¢. Ponad 42%
moze udzieli¢ informacji dotyczacych zuzy-
cia energii przez elektryki w réznych porach
roku, a 48% wyttumaczy réwniez, co nale-
zy zrobi¢ w przypadku awarii lub roztado-
wania. Ponad 57% nie wiedziato, jak wygla-
dajg kwestie bezpieczenstwa w przypadku
uzytkowania pojazdéw elektrycznych. 48%
nie posiada réwniez wiedzy na temat sieci
punktéw naprawy elektrykdw danej marki.
— Wskazane dane, cho¢ pochodzg z ser-
wiséw i salonow posiadajacych juz w swojej
ofercie samochody elektryczne i tych, ktére
dopiero bedg je oferowac, nie sq pozytywne
i pokazujg ogromne uchybienia merytorycz-
ne oraz kompetencyjne — dodaje Andrzej
Trutkowski z firmy szkoleniowej Nowe Mo-
tywacje. — Braki w obszarze rzetelnej i kom-
pleksowej wiedzy, w liczbie przeszkolonych
doradcdw, a nawet dostepnej oferty powo-
duja, ze patrzac na rzeczywisto$c, ciezko
obecnie odnosi¢ sie do prognoz i oczeki-

Elektromobilnosc

wan wzgledem rozwoju elektromobilnosci
w Polsce. Rozwdj ten bowiem niesie ze
sobg nowe ryzyka, ale i szanse, z ktérych
juz teraz zdajg sobie sprawe np. koncerny
samochodowe. Rozumiejq one, ze tylko od-
powiednio wczesne dziatania mogq dopro-
wadzic¢ je do sukcesu na tym dopiero ,kla-
rujgcym sie” rynku, wobec czego inwestycja
w rozwdj technologii oraz kadr bedzie mie¢
w tym obszarze kluczowe znaczenie. Ko-
niecznosci rozwoju i edukacji zaréwno klien-
téw, jak i samych doradcéw nie dostrzegajg
jednak dystrybutorzy i sprzedawcy samo-
choddw elektrycznych, ktérzy w oczekiwa-
niu na eksplozje trendu odktadajg na poz-
niej uzupetnianie kluczowych kompetencji
pracownikow, ktérzy w najwigkszym stopniu
majq przystuzyc sie jego rozwojowi poprzez
skuteczng sprzedaz, przekonywanie klien-
tbw do korzysci ptynacych z posiadania
i uzytkowania aut napedzanych bateriami.

Petna tre$¢ raportu ,Elektromobilnos¢
w Polsce 2019” dostepna jest na stronie:
https://nowemotywacje.pl/elektromobilnosc
-w-polsce/

Instytut Badan
Rynku Motoryzacyjnego SAMAR



NOWOCZESNY

Technologie producentéw z branzy motoryzacyjnej prezentowane na tego-
rocznych targach CES 2020 w Las Vegas wskazuja, ze rynek wyraznie zmie-
rza w kierunku mobilno$ci zautomatyzowanej i autonomicznej. Niemiecki
koncern ZF zaprezentowat m.in. superkomputer poktadowy ProAl, oparty
na sztucznej inteligencji, ktory postuzy za baze do stworzenia catkowicie
autonomicznych samochoddw. Jak podkreslaja eksperci, to technologia SI
bedzie warunkowac bezpieczefistwo i komfort jazdy.

— Przyszto$¢ mobilnosci przyniesie roz-
woj koncepcji Mobility as a Service, w kto-
rej pfaci sie tylko za korzystanie ze $rod-
kéw transportu. Oczywiscie nadal bedziemy
posiada¢ samochody, ale bedq tez powsta-
waty nowe kanaly sprzedazy i nowe formy
mobilnosci, w tym zaawansowane systemy
wspomagania kierowcy czy pojazdy auto-
nomiczne — mowi agencji Newseria Biznes
dr Dirk Walliser, szef globalnego dziatu ba-
dan i rozwoju oraz cyfryzacji w ZF.

Mobility as a Service zaktada odej-
$cie od posiadania $rodkéw transportu na
rzecz mobilnosci $wiadczonej jako ustuga,
np. w formule carsharingu czy ridesharin-
gu, ktore zdobywajg rosnacq popularnosc¢,
zwlaszcza w duzych miastach. Nowocze-
sne formy transportu, oparte na technologii
i ekonomii wspdtdzielenia (sharing econo-
my), to dzi$ najwazniejszy trend w segmen-
cie mobilnosci, zaraz obok pojazdoéw eko-
logicznych.

Wedtug McKinsey Center for Future Mo-
bility wspétdzielone elektryczne samochody
autonomiczne rozwigzg w przysztosci pro-
blemy zwigzane z transportem w miastach,
takie jak korki, smog czy brak miejsc par-
kingowych, jednoczesnie czynigc miejska
mobilno$¢ bardziej przystepng, wydajng
i przyjazng dla uzytkownikéw i $rodowi-
ska. Potencjat, aby sta¢ sie najwiekszym
globalnym rynkiem dla samochodéw auto-
nomicznych, majg Chiny, do 2040 roku ta-
kie pojazdy mogq odpowiadac juz za 66%
przejezdzanych kilometréw i nieco ponad
40% catkowitej sprzedazy nowych aut.

— W kontekscie globalnym zachodzg
duze zmiany, mobilnos¢ bedzie zmienia¢
sie z uptywem czasu. Pojazdy autonomicz-
ne poziomu 2 sg juz na rynku, podobnie jak
auta poziomu 2+. W nadchodzacych latach
mozemy spodziewac sie dalszego rozwoju
w tym kierunku — méwi Uwe Class, wice-
prezes ds. rozwoju zaawansowanych sys-
temoéw w ZF.

W Las Vegas na targach elektronicznych
CES 2020 ZF zaprezentowat rozwigzania
wspomagajace autonomiczng i zautoma-

tyzowang mobilnos¢. Technologie produ-
centdw z branzy motoryzacyjnej w tym roku
jednoznacznie wskazujg, ze rynek zmierza
wiasnie w tym kierunku.

— Rozw¢j autonomicznej mobilnosci
sprawi, ze wilasciwie przestaniemy potrze-
bowac¢ kierowcéw. Poprawi to komfort i bez-
pieczenistwo przemieszczania sig — mowi
dr Dirk Walliser. — Systemy, w ktére bedg
wyposazone te samochody, bedg obejmo-
wac peteny zestaw czujnikow, kamery, lida-
ry i radary. Te sq niezbedne w przypadku
bardziej ztozonych funkcji pojazdéw auto-
nomicznych poziomu 4 i 5, ale réwniez po-
ziomu 2+. Potrzebny jest rowniez wysoko
wydajny komputer poktadowy, taki jak nasz
ProAl.

Na targach w Las Vegas firma poin-
formowata, ze — opierajac sie na zbudo-
wanym przez siebie superkomputerze ZF
ProAl — obecnie opracowuje elektroniczng,
jednostke sterujaca (ECU) dla pojazdow
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Wspotdzielone samochody
autonomiczne

rozwigzg problemy transportowe miast

dr Dirk Walliser, szef globalnego dziatu badar i rozwoju oraz cyfryzadji, ZF

autonomicznych poziomu 4 dla miedzyna-
rodowego producenta samochodéw uzytko-
wych. Ich wprowadzenie na rynek planowa-
ne jest na przetom 2024/2025 roku.
Toczace sie od lat prace nad catkowicie
autonomicznymi pojazdami bez kierowcow
przyczynity sie do rozwinigcia technolo-
gii jazdy wspomaganej. Te zaawansowane
systemy wspomagania kierowcy (ADAS)
- w tym hamowanie awaryjne, kamery co-

fania, adaptacyjny tempomat i systemy
samodzielnego parkowania — najpierw po-
jawity sie w luksusowych samochodach.
Jak wskazuje McKinsey, regulatorzy za-
czeli naktada¢ obowigzek wigczenia nie-
ktorych z tych funkcji do kazdego pojazdu,
przyspieszajac ich wejscie na rynek maso-
wy. Tylko do 2016 roku rozpowszechnienie
ADAS wygenerowato rynek o wartosci ok.
15 mid dolaréw. Juz w tej chwili wiele samo-
chodoéw samodzielnie przyspiesza i hamu-
je w warunkach drogowych, aktywnie dzia-
ta w celu uniknigcia wypadkéw czy parkuje
nawet w wyjatkowo ciasnych miejscach.

— Bezpieczenstwo tych rozwigzan be-
dzie wieksze dzieki funkcjom wspomaga-
nia kierowcy, pomocnym w trakcie wyko-
nywania trudnych manewréw. Te bedg np.
zwigkszaly pole widzenia, czego dobrym
przyktadem jest nasz system coDRIVE,
ktory pozwala kierowcy zobaczyc, co dzie-
Jje sie z tytu pojazdu. Do tej pory nie byto to
moZzliwe. Ten system zapewni kierowcy do-
step do wiekszej ilosci informacji podczas
wykonywania manewréw — mowi dr Dirk
Walliser.

Jak wynika z analiz McKinsey, technolo-
gie jazdy wspomaganej s pozadane przez
kierowcow, ktdrzy sg sktonni wydaé $red-
nio dodatkowo od 500 do nawet 2,5 tys.
dolaréw na rézne funkcje ADAS w samo-
chodzie.

— Niezwykle istotna jest komunikacja
na linii samochdd — kierowca. Usprawnie-
nie przeplywu informacji do kierowcy musi
sie odbywac w sposob bezpieczny i intu-

toskonale dopasowane do dioni

jedyne rekawice na swiecie
przebadane pod
katem chwytnosci

pasuld na prawa
i na lewg reke

icyjny, czego przyktadem jest nasze roz-
wigzanie Safe Human Interaction Cockpit.
Jest to istotny element wspomagania jaz-
dy oraz jazdy autonomicznej. Odchodzimy
od wprowadzania dodatkowych wyswietla-
czy, a skupiamy sie na przeptywie informa-
cji ukierunkowanym na uzytkownika — mowi
Uwe Class. — Samochody sq obecnie na-
szpikowane réznego rodzaju technologia-
mi. Jazda wysoce zautomatyzowana i spe-
cjalny kokpit, ktéry mielismy okazje pokazac
na CES 2020, znajdujg sie juz na poziomie
2 w zakresie funkcjonalno$ci i niedfugo po-
jawig sie na rynku.

Jak podkre$la, kluczowa dla rozwoju
autonomicznych i zautomatyzowanych po-
jazdéw jest sztuczna inteligencja. Przetwa-
rzajac duze zbiory danych m.in. z czujnikéw
i kamer umieszczonych w samochodzie,
bedzie podejmowaé optymalne decyzje
dotyczace trasy czy sposobu prowadzenia
auta, wptywajac na bezpieczenstwo i kom-
fort kierowcy.

— Stworzone przez nas oprogramowa-
nie cubiX zbiera z czujnikow w catym po-
jezdzie informacje, m.in. dotyczace wa-
runkow drogowych, i umozliwia niezalezne
wytyczenie toru ruchu. W przypadku samo-
chodow autonomicznych bedzie przekazy-
wac informacje z komputera poktadowego
i czujnikéw do osoby sterujacej pojazdem
i wskazywac najlepsze mozliwe dziafania
w celu zapewnienia ptynnej jazdy, tak aby
pasazerowie — mimo braku kierowcy — nie
dodwiadczyli choroby lokomocyjnej. Moze
tez wprowadzac wiele innych funkcji, np.
spersonalizowane ustawienia kierowania
autonomicznych samochodéw — mowi dr
Dirk Walliser.

Jak pokazuje ubiegtoroczne badanie
Capgemini Research Institute, poziom ak-
ceptacji dla pojazdéw catkowicie autono-
micznych roénie. 52% konsumentow twier-
dzi, ze do 2024 roku auta bez kierowcy
beda preferowanym $rodkiem transpor-
tu. Wérdd gtéwnych korzysci wymieniane
sq przede wszystkim oszczednos¢ paliwa
(73%), nizsza emisja (71%) i oszczednos¢
czasu (50%). Ponad potowa konsumen-
tow bytaby sktonna zaptaci¢ o 20% wigcej
za pojazd autonomiczny w poréwnaniu do
tradycyjnego. 54% ma do nich zaufanie, ale
- jak pokazuje badanie Capgemini — konsu-
menci uzalezniaja zakup i korzystanie z au-
tonomicznych pojazdéw przede wszystkim
od ich bezpieczenstwa (73%).

Zrodto: Newseria
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Obstuga serwisowa

pojazdow z napedem elektrycznym w warsztatach niezaleznych

Udziat pojazdéw samochodowych wyposazonych w naped elektryczny

hybrydowy z roku na rok jest coraz wyzszy. Kolejne kraje zapowiadajg wpro-
wadzenie zakazu sprzedazy nowych pojazdéw z silnikami spalinowymi.

akumulatoréw, uktad hamulcowy i modut
adaptera. Tak naprawde tylko moduty $ci-
$le zwigzane z rodzajem napedu wprowa-
dzajg zmiany w sposobie diagnozowania.
Jezeli jednak popatrzymy przez pryzmat
tego, ile systeméw oczyszczania spalin po-
jawito sie w ostatnich latach w silnikach wy-

lub
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sokopreznych, bardzo szybko okazuje sig,
ze diagnozowanie tych pojazddw wcale nie
jest tatwiejsze. Po prostu jeden typ syste-
méw zastapit inny.

Doktadniejsza analiza sterownikéw za-
rezerwowanych dla pojazdéw elektrycznych

Kaioel o lacowania podigenony o akamulaion Culblokewana
.

Temperatura moduby 1 swmuli 41'c
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Temperatura moduba 2 smubion
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Najblizsze lata zapowiadajg prawdziwa,

przedstawiona zostata na fot. 3,4, 5i 6. Na
fot. 3 pokazano czes$¢ dostepnych parame-
tréw po podtaczeniu do modutu sterowania
akumulatora. Jak wida¢, w oprogramowa-
niu diagnostycznym Texa dostepnych jest
az 130 parametréw zwigzanych tylko z tym
systemem. Podglad napiecia panujacego
na poszczegolnych ogniwach pozwala bar-
dzo szybko zdiagnozowac, np. czy ktores
z nich nie jest uszkodzone, a obserwacja
temperatury poszczegdlnych ogniw — oce-
ni¢ stan uktadu chtodzenia systemu baterii.

rewolucje w zakresie obstugi i diagnosty-
ki pojazdéw samochodowych, ktore beda
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Fot. 4. Zrzut ekranu z podgladu parametréw systemu tadowania akumulatora w oprogramowaniu TEXA IDC5 CAR
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dostepne dla klientdw. Oczywiscie sytuacji,
w ktorej nagle znikng pojazdy z konwencjo-
nalnym Zrodtem napedu nie bedzie. Pro-
ces przemian jednak juz trwa, wiec nieza-
lezne warsztaty musza dostosowaé sie do
nadchodzacej rewolucji. Podobna sytuacja
miata miejsce, gdy nastapit bardzo szyb-
ki rozwoj elektroniki stosowanej w pojaz-
dach wraz ze zmiang sposobu przygotowa-
nia mieszanki paliwowo-powietrznej. Stricte
mechaniczne uktady stopniowo zastepo-
wane byly tymi w petni mechatronicznymi.
Zmiany te mialy jednak bardziej charakter
ewolugji, cho¢ rdwniez wymagaly od nieza-
leznych warsztatéw zakupu innego sprzetu
diagnostycznego oraz dodatkowej wiedzy
z zakresu zasady dziatania. Czas pokazal,
ze serwisy niezalezne odnalazty sie w no-
wej sytuacji i wszystko wskazuje na to, ze
tym razem bedzie podobnie.

Pojazdy zasilane energig elekiryczng
majg wiele wspdlnych systeméw, ktére wy-
stepuja juz w ich spalinowych odpowiedni-
kach. Do takich uktadéw naleza: systemy
wsparcia kierowcy ADAS, systemy bezpie-
czenstwa pasywnego, systemy komfortu,
ukfady multimedialne, uktady zawieszenia,
kierowniczy i amortyzacji pojazdu, systemy
o$wietlenia zewnetrznego i wewnetrznego.
Zasadnicza roznica to oczywiscie naped
i jego sterowanie, ale réwniez takie ukla-
dy, jak hamulcowy i klimatyzacji, ktére nie
sq identyczne jak w wersjach spalinowych.
Wynika to z cech konstrukcyjnych pojazdu
elektrycznego, w ktérym proces hamowa-
nia moze odbywac sie poprzez silnik elek-
tryczny, a sprezarka klimatyzacji nie moze
by¢ napedzana z kota pasowego napedu
osprzetu, poniewaz ono w nich nie wystepu-
je. Aby pokazag, jakie roznice podczas dia-
gnostyki komputerowej wystepuja w pojaz-
dach elektrycznych wzgledem spalinowych,
przeanalizowane zostang dostepne syste-
my dla poréwnywalnych samochoddw.

Trafnym poréwnaniem bedzie zesta-
wienie w petni elektrycznego modelu Re-
nault Zoe i jego spalinowego klasowego
odpowiednika Renault Clio. Na fot. 1 i 2
przedstawiono zbiér wszystkich dostep-
nych systeméw w oprogramowaniu IDC5
CAR firmy Texa.

Mozna zauwazy¢, ze wspolne systemy
dla obu tych pojazdéw to: ABS, body com-
puter, cisnienie opon, GPS, klimatyzator,
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Fot. 3. Zrzut ekranu z modutu sterownia akumulatora w oprogramowaniu TEXA IDC5 CAR

nawigator, poduszka powietrzna, pomoc
parkowania, radio samochodowe, system
komfort, wskazniki, wspomaganie kierow-
nicy i wysSwietlacz wielofunkcyjny. Ozna-
cza to, ze wiekszo$¢ systemow wystepuje
w obu typach pojazdéw. Sama diagnostyka
w zakresie wspoinych systeméw bedzie tez
bardzo zblizona.

Zamiast sterownika wirysku pojawia sie
jednostka sterowania silnika elektryczne-
go, ponadto nowoscig sq takie uktady, jak:
modut sterujacy akumulatora, drugi modut
sterujgcy akumulatora, system tadowania

Na zrzucie ekranu wida¢ tez, ze napiecie
sterownikow jest praktycznie takie samo jak
w przypadku klasycznych pojazdéw z silni-
kami spalinowymi.

Samochody elektryczne wyposazone
sq W osobny uktad zarzadzania blokiem ta-
dowania akumulatora. Jak wida¢ na fot. 4,
w oprogramowaniu Texa jest dwadziescia
siedem parametrow dostepnych dla tego
systemu. Ponadto mozna w nim zaprogra-
mowacé inny typ ztacza tadowania (fot. 5).

Uktad hamulcowy pojazdow elektrycz-
nych zasadniczo rézni sie od swojego od-
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Fot. 5. Zrzut ekranu z regulacji dotyczacej zmiany typu gniazda tadowania w oprogramowaniu TEXA IDC5 CAR

powiednika montowanego w pojezdzie spa-
linowym. MoZe ukfady, takie jak ABS i ESP,
dziatajg blizniaczo, ale w tych pierwszych
istnieje mozliwos¢ wytracania predko$ci
z wykorzystaniem silnika elektrycznego.
Mdwigc ogolnie, uktad przy delikatnym ha-
mowaniu nie wykorzystuje zasadniczego
uktadu hamulcowego. Pedat hamulca na
wzor uktadéw EBS stosowanych od wielu
lat w pojazdach ciezarowych wyposazony
jest w potencjometr, ktory stanowi informa-
cje dla sterownika nie tylko o jego potozeniu,
ale réwniez — analizujac czas zmiany sygna-
tu — okresla, czy hamowanie ma charakter
awaryjnej préby zatrzymania pojazdu, czy
tylko dostosowania predkosci do warunkow
drogowych. Komplikuje to moze jego budo-
we, ale pozwala na znaczne przediuzenie
zywotno$ci klasycznego uktadu hamulco-
wego. Przyktadowe parametry tego syste-
mu przedstawia fot. 6. Dostepne sg rowniez
takie regulacije, jak kalibracja czujnikéw po-
tozenia pedatu hamulca czy czujnika cisnie-
nia uktadu hamulcowego po jego wymianie.
To dobry przykfad, jak klasyczna mechanika
ustepuje pola mechatronice.
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Podsumowujac, czy rozpowszechnienie
pojazdow elektrycznych spowoduje utrate
pracy przez niezalezne warsztaty? Wszyst-
ko wskazuje na to, ze nie. Niemal na pewno
zmieni sie jednak profil dokonywanych na-
praw. Zmniejszy sie udziat usterek mecha-
nicznych czy czynnosci obstugowych zwia-
zanych z przegladami okresowymi, takich
jak wymiana oleju, filtréw, klockéw hamul-
cowych itp. Jednoczes$nie nalezy pamietac,
ze samochody elekiryczne majg zawiesze-
nie, ktore bedzie ulegato zuzyciu, ptyny ha-
mulcowy i chfodzacy, ktdre bedg wymaga-
ty cyklicznych wymian, a uktad klimatyzacji
okresowej obstugi i dezynfekcji. Dalej po-
zostaje kwestia wielu czujnikdéw temperatu-
ry, cisnienia czy predkosci obrotowej, ktdre
predzej czy pdzniej bedg wymagaty inter-
wencji wykwalifikowanego mechanika wy-
posazonego w zaawansowany sprzet dia-
gnostyczny.

Texa

R LAH

Fot. 6. Zrzut ekranu podgladu parametréw z systemu uktadu hamulcowego w oprogramowaniu TEXA IDC5 CAR
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Co moze sie popsuc
w potosi napedowej?

Pétosie napedowe to podstawowe podzespoty w kazdym samochodzie,
dzieki nim mozliwe jest przeniesienie momentu obrotowego z silnika na
kofa. Sposob pofaczenia pétosi zinnymi podzespotami rézni sie w zaleznosci
od rodzaju napedu. Chociaz pétosie s3 stosunkowo trwatymi elementami,
z réznych przyczyn moga ulec awarii. Dotyczy to szczeg6lnie wchodzacych
w skfad pdtosi przequbow wewnetrznych i zewnetrznych, ktdre nie zawsze
(ze wzgleddw konstrukcyjnych) mozna wymieniac osobno.

Kazda p&tos zbudowana jest ze sztyw-
nego watka zakoriczonego z dwach stron
przegubami. W samochodach z napedem
na przod od strony skrzyni biegéw znajdu-
je sie przegub wewnetrzny, a przy kole —
zewnetrzny. Ze wzgledu na to, ze w takiej
konstrukcji poto$ jest poddawana duzym
skretom, przegub wewnetrzny ma prze-
suwne pofaczenie. Przegub przy piascie
kota umozliwia natomiast skret két. Funk-
cja ta powoduije, ze jest on najbardziej ob-
cigzony i narazony na dziatanie duzych sit
pionowych i poziomych. Z tego powodu to
wiasnie on najczesciej psuje sie. W przy-
padku tylnego napedu péto$ nie jest pota-
czona z kotami skretnymi. W tym rozwia-
zaniu przeguby umozliwiajg przeniesienie
napedu pomigdzy skrzynig biegébw a mo-
stem napedowym.

Uszkodzenia pétosi napedowych pole-
gaja zazwyczaj wiasnie na usterkach prze-
gubéw, dlatego szczegdlng uwage nalezy
zwrdcié na ich stan. Objawami uszkodzenia
jest metaliczny stukot lub zgrzyt przy skre-
conych kotach (przegub zewnetrzny) oraz
drgania przenoszone na samochdd, ktore
moga zmniejszy¢ sie po wigczeniu biegu ja-
towego (przegub wewnetrzny). Wyr6zniamy
dwa rodzaje btedow, ktdre mozna popetié
w kontekScie skrocenia ich zywotnosci.

— Pierwszy z nich zdarza sie agresyw-
nym kierowcom, ktérzy gwattownie operu-
ja pedatem gazu przy maksymalnie skreco-
nych kofach, co jest najbardziej obcigzajgce
dla zewnetrznych przegubbw péfosi nape-
dowych w samochodach z napedem na
przednig 0$ lub na cztery kofa. Drugi bfad
czy tez raczej zaniedbanie jest domeng me-
chanikow. Podobnie jak w przypadku ogle-
dzin zawieszenia i ukfadu hamulcowego,
obowigzkowym punktem kazdego przegla-
du okresowego powinna byc kontrola sta-
nu osfon przegubéw — tlumaczy Tomasz
Ochman z firmy SKF.

Wymiana catej pdtosi jest niezbedna
w przypadku stwierdzenia jej wygiecia, co
moze zdarzyc¢ sig po wypadku. Bardzo cze-
sto problem lezy jednak w usterce ktdrego$

Polska Sp. z 0.0

przegubu. Ze wzgledow konstrukcyjnych nie
zawsze mozna wymieni¢ je osobno — wte-
dy konieczny jest zakup catej potosi nape-
dowej. Natomiast uszkodzona czy choéby
zsunigta gumowa ostona naraza przegub
na dziatanie wody i brudu, a zimg — tak-
ze soli, ktéra posypywane sg drogi i ulice.
Tymczasem przegub pokryty jest warstwg
specjalnego smaru, ktéry moze zosta¢ wy-
ptukany przez wodg lub zanieczyszczony
i straci¢ wtasciwosci. Skrajnym zaniedba-
niem jest dopuszczenie do skorodowania
przegubu, wtedy jedyng mozliwoscig jest
jego wymiana. SKF dostarcza nie tylko naj-
wyzszej jakoSci przeguby wraz z ostonami,
ale takze narzedzia do prawidtowego mon-
tazu oston przegubdw. — Jesli uszkodzenie
osfony zostanie odpowiednio szybko wy-
chwycone, wystarczy jej wymiana — radzi
Tomasz Ochman.

y
Pétosie to stosunkowo trwate elementy, ale z réz-
nych przyczyn moga ulec awarii

Jesli ksztalt i materiat na to pozwala,
ostona przegubu moze zosta¢ zamontowa-
na przy uzyciu narzedzia pneumatycznego
do rozciggania gumy. Wymieniajac ostone
przegubu, nalezy takze pamigtac o jej kon-
cowym usztywnieniu za pomocg metalowej
opaski zaciskowej i zastosowaniu specjal-
nego smaru do przegubdw, ktdry u reno-
mowanych producentéw dotaczany jest do
kazdego opakowania z nowg ostong.

Wyposazenie
warsztatow
samochodowych

System kalibracji kamer i radarow
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Porady specjalistow
od instrukcji naprawczych

Autodata, wiodacy dostawca informacji technicznych w branzy motoryza-
cyjnej, udostepnia sprawdzone przez producentéw rozwigzania czestych
probleméw wystepujacych w pojazdach. OdwiedZ www.autodata-group.
com, aby dowiedziec sie wiecej o tym narzedziu online dla warsztatow sa-
mochodowych. Autodata nalezy do grupy Solera.

Opel Corsa-E

Odgtos tykania we wnetrzu samo-
chodu podczas jazdy przy 1500-2500
obr./min

Pytanie: Jeden z naszych klientdw skar-
zy sie, ze w jego aucie marki Opel Corsa-E
1,3 CDTi stycha¢ tykanie we wnetrzu pod-
czas jazdy przy 1500-2500 obr./min. Od-
glos ten styszeliSmy podczas jazdy prébnej,
ale w warsztacie nie mozemy okresli¢ przy-
czyny jego wystepowania. Czy styszeliscie
o takim problemie?

Odpowiedz: MieliSmy juz do czynienia
z takg usterka, a jej przyczyna jest niepra-
widtowo zamocowany przewdd podcinie-
nia serwa hamulca, co powoduje wystepo-
wanie tykania. Usterka ta dotyczy modeli
Astra-K i Corsa-E z silnikami wysokoprez-
nymi 1,3/1,6. Zamontuj nowa wersje klam-
ry mocujacej przewodu podcisnienia
wspomagacza sity hamowania (rys. 1.1).
Po zakoriczeniu naprawy wykonaj jazde
prébna, aby upewni¢ sie, ze usterka zo-
stata naprawiona.

DS 3

Nietypowe odgtosy dochodzace
z przodu silnika

Pytanie: W naszym warsztacie znajduje
sie DS 3 z 2016 roku z silnikiem 1,2, a jego
wiasciciel skarzy sie na nietypowe odgtosy
z przodu silnika. Wydaje sie, ze dochodzg
one z két pasowych, ale nie jesteSmy pew-
ni, ktére koto pasowe jest uszkodzone. Pro-
simy o pomoc.

Odpowiedz: Znany jest nam problem
wystepowania nietypowych odgtosow w kil-
ku modelach DS z kodem silnika EB2DT
wyprodukowanych przed 11.09.2016 r.
(RPO 14552). Problemem jest koto pasowe
watu korbowego, ktore nie jest prawidiowo

Rys.3

Rys. 4

ABVIVTTHOE

Rys. 1

Rys. 2

zamocowane z powodu poluzowanych $rub
mocujacych. Za pomocg zastawu do napra-
wy, dostepnego w dziale cze$ci DS, wymien
koto pasowe watu korbowego i jego Sruby.
Zwrd¢ uwage na kolejno$¢ dokrecania $rub
mocujgcych kota pasowego watu korbowe-
go (rys. 2). Dokre¢ je w trzech etapach: etap
1:20 Nm, etap 2: 25 Nm, etap 3: + 45°. Po-
winno to zaradzi¢ usterce.

Mini Countryman
Odgtos grzechotu z tytu pojazdu pod-
czas jazdy po nierdwnej nawierzchni
Pytanie: Nasz klient posiada samochéd
marki Mini Countryman z 2012 roku i skarzy
sie na odgtos grzechotu dochodzacy z tytu
podczas jazdy po nieréwnej nawierzch-

ni. Drgania dafo sie¢ odczu¢ podczas jazdy
prébnej. Jednak gdy samochod znajduje sie
na rampie, nie mozemy znalez¢ przyczyny
wystepowania odgtosow. Czy inni wiasci-
ciele tego pojazdu zgtaszali wcze$niej pro-
blem z takim odgtosem?

Odpowiedz: Tak, wiasciciele Mini Co-
untryman zgtaszali juz ten problem, a jego
przyczyna jest zbyt duzy odstep pomiedzy
wspornikiem zacisku hamulca a trzpieniami
mocujacymi zacisku hamulcowego. Wykre¢
i zutylizuj Sruby mocujace zacisku hamulca
(rys. 3.1). Obrd¢ trzpienie mocujace zacisku
hamulca 0 90° (rys. 3.2). Zamontuj nowe
$ruby mocujace zacisku hamulca, dostepne
w dziale czesci Mini, i dokre¢ odpowiednim
momentem dokrecania. Czynnosci powtérz
po drugiej stronie samochodu. Wykonaj jaz-
de prébna, aby sprawdzi¢, czy usterka zo-
stata naprawiona.

BMWii3

Nietypowy odgtos z obszaru stupka B
podczas jazdy po nieréwnej nawierzchni

Pytanie: Nasz klient posiada samochéd
marki BMW i3 i skarzy sig na wystepowanie
nietypowego odgtosu dochodzacego z ob-
szaru stupka B podczas jazdy po nieréwnej
nawierzchni. Odgtos styszeliSmy podczas
jazdy prébnej, ale juz w warsztacie nie mo-
zemy okresli¢ jego przyczyny. Czy styszeli-
$cie o tym problemie?

Odpowiedz: Usterke te zgtaszano nam
kilkakrotnie, jest ona spowodowana ude-
rzaniem drazka taczacego cylindra zamka
na drzwiach kierowcy o mechanizm zam-
ka drzwi. Zamontuj piankowa podktadke,
dostepng w dziale czesci BMW, pomiedzy
mechanizmem zamykania drzwi kierowcy
a drazkiem taczacym cylindra zamka drzwi
(rys. 4). Po zakoriczeniu naprawy wykonaj
jazde probna, aby upewni¢ sie, ze usterka
zostata naprawiona.
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Diagnozowanie uktadu kierowniczeqgo
pojazdow samochodowych (=8

W poprzednich czesciach artykutu przedstawiono znaczenie ustawienia kot
i osi jezdnych dla bezpieczenstwa jazdy i ekonomii eksploatacji pojazdu,
0g6lne zasady pomiaru katéw ustawienia kot i osi oraz urzadzenia laserowo-
mechaniczne i komputerowe (z gtowicami elektronicznymi i pasywnymi) do
kontroli geometrii kot pojazdéw o dmc do 3,5 t. W tej czesci opisane zostang
urzadzenia do kontroli geometrii podwozia w pojazdach o dmc powyzej 3,5 t.

=
==

===

jest réwnolegta do obreczy ze wzgledu na
ich odksztatcenie. W pomiarach ustawienia
kot tylnych osi wykorzystuje sie specjalne li-
niaty pomiarowe stuzace do bazowania na
ramie pojazdu (rys. 2). Zawsze sg to dwa
komplety liniatbw pomiarowych umozliwia-
jace zmierzenie: zbieznosci catkowitej kot
tylnych, katéw nieprostopadtosci osi kot do

Rys. 1. Wptyw nieprawidtowej geometrii podwozia (ustawienia osi) na prowadzenie zespotu pojazdow i bezpieczeristwo jazdy (zrddto: Josam)

Prawidtowe ustawienie kot i osi w pojaz-
dach o dmc powyzej 3,5 t (samochody cieza-
rowe, ciagniki siodtowe, autobusy, przycze-
py i naczepy), ze wzgledu na ich duzg mase
i osiggane predkosci, ma bardzo duzy wptyw
na ich prowadzenie i bezpieczehstwo jaz-
dy (rys. 1). Ponadto niewtasciwe ustawienie
kot i osi przynosi wymierne straty w postaci
zmniejszenia trwato$ci ogumienia i zwigksze-
nia zuzycia paliwa. Potwierdzajq to nastepu-
jace przyktady. JeZeli w 3-osiowym pojezdzie
jedna z osi tylnych jest nieprostopadta do osi
ramy o 10, to po przejechaniu 1000 km uzy-
ska sie efekt rowny przesuwaniu opon bo-
kiem przez okoto 3 km. Natomiast ciggnie-
cie naczepy z osiami nieprostopadtymi do osi
ramy o 1° moze spowodowaé zwiekszenie
zuzycia paliwa o ponad 10% [2].

Najlepszym stanowiskiem do pomia-
ru ustawienia kot w samochodach ciezaro-
wych, autobusach, przyczepach i nacze-
pach jest kanat przegladowy. Nawierzchnia
przy kanale musi by¢ twarda, ptaska i wypo-
ziomowana, jest to warunek niezbedny do
zachowania doktadnosci pomiaréw. Kanat
powinien by¢ ustawiony w sposéb przejaz-
dowy. Ma to duze znaczenie podczas spraw-
dzania ustawienia két i osi w przyczepach
i naczepach. Droga dojazdowa powinna by¢
prostoliniowa na odpowiednio dtugim odcin-
ku. Oprécz stanowiska kanatowego do po-
miaru ustawienia kot i osi w pojazdach o dmc
powyzej 3,5 t niekiedy stosuje sie podnosniki
kolumnowe. Pomiary nalezy wykonywa¢ na
takiej wysokosci, na ktorej pomosty podno-
$nika s ustawione poziomo (tylne kofa po-
winny znajdowac sie na tej samej wysokosci
co przednie). Oba rodzaje stanowisk pomia-
rowych powinny by¢ wyposazone w prze-
suwny podno$nik do podnoszenia osi kot
w celu dokonania kompensacji bicia obre-
czy. Wskazane jest, aby stanowiska pomia-

rowe miaty specjalne zagtebienia pod obrot-
nice i plyty przesuwne.

Na rynku krajowym, podobnie jak w in-
nych panstwach, wybor urzadzen do pomia-
row ustawienia kot i osi w samochodach cie-
zarowych jest niewielki. Wielu producentow
sprzetu diagnostycznego nie ma w swojej
ofercie ani jednego przyrzadu do sprawdza-
nia ustawienia kot w takich pojazdach.

Urzadzenia przeznaczone do okre$le-
nia ustawienia két i osi pojazdéw ciezaro-
wych, autobusdw, przyczep i naczep powin-
ny spetnia¢ podobne warunki jak przyrzady
do samochoddw osobowych, oczywiscie po
uwzglednieniu ich specyfiki. Sprawdzanie
ustawienia kot tylnych powinno by¢ wykony-
wane wzgledem osi symetrii ramy pojazdu.
Ma to szczegdlne znaczenie w przypadku
diugich zestawdw. Podczas pomiaru bardzo
istotne jest ustawienie w pierwszej kolejno-
§ci osi tylnej, ktérej prostopadtos¢ do osi sy-
metrii ramy jest warunkiem prawidtowosci
(baza) dalszego pomiaru. Bardzo wazne
jest tez przeprowadzenie kompensacii bicia
kot, to znaczy ustawienie glowic pomiaro-
wych w ptaszczyznie kota, ktora czesto nie

osi symetrii ramy, bocznego przesunigcia

kot wzgledem osi symetrii ramy.
Urzadzenia przeznaczone do kontroli

geometrii podwozia w pojazdach o dmc po-

wyzej 3,5 t oferujg miedzy innymi nastepu-

jacy producenci: Hofmann, Hunter, Josam,

Precyzja-Technik, TruckCam. Do badania

ustawienia két w samochodach cigzaro-

wych i autobusach stosuje sie najczesciej

nastepujace rodzaje przyrzadow:

B optyczne (laserowe),

W laserowo-mikroprocesorowe,

B komputerowe.

Przyktadami urzadzen laserowych sg
przyrzady Laser AM szwedzkiej firmy Josam
i Truck Eco oferowany przez Precyzje-Tech-
nik. Druga grupe (czesto spotykana w krajo-
wych stacjach kontroli pojazdéw i warszta-
tach samochodowych) stanowig przyrzady
laserowo-mikroprocesorowe, do  ktdrych
mozna zaliczy¢ GTL Truck firmy Precyzja-
-Technik. Rowniez dla samochodéw cieza-
rowych i autobuséw przeznaczone sg przy-
rzady komputerowe, na przyktad urzadzenia
firm Hunter, Precyzja-Technik i TruckCam.

1. Przyrzady laserowe

System pomiarowy Laser AM jest naj-
prostszym i najbardziej uniwersalnym
w ofercie firmy Josam. Elementy sktadowe
urzadzenia (rys. 3) i sposob pomiaru sg po-
dobne do wczesniej stosowanych w przy-
rzadach optycznych (typu Zzaréwkowego).
Istotng réznicg jest uzycie projektora lase-
rowego, mocowanego do obreczy kota za
pomocg uchwytu (z mozliwoscig kompen-
sacji wptywu bicia obreczy na doktadno$é¢
pomiaru). Promien lasera jest kierowany na
podziatki liniatéw pomiarowych umieszczo-
ne na obu korcach pojazdu. Samocentruja-
ce liniaty pomiarowe, przedni i tylny, wyty-
czajg 0§ symetrii podtuznej ramy pojazdu.
Réwnolegte odniesienie osi, przebiegajace
obok samochodu (wyznaczone po kazdej
stronie przez skale pomiarowe), jest bazg
pomiarowq (patrz rys. 2a). Josam Laser
AM stanowi system pomiarowy 0 znacznej
doktadno$ci, nadaje sie przede wszystkim
do pomiaréw ustawienia két i osi w duzych
samochodach cigzarowych, autobusach,
przyczepach i naczepach. Wykorzystanie
projektora laserowego umozliwia przepro-
wadzenie pomiaréw nawet podczas silnego
nasfonecznienia. Przyrzadem mozna zmie-
rzy¢ podstawowe parametry ustawienia kot
i osi pojazdu, z wyjatkiem zbieznoSci potow-
kowej kot przednich. Mozna réwniez okresli¢
wymiary kontrolne ramy pojazdu. Jedyna
niedogodnoscig urzadzenia Laser AM jest
konieczno$¢ wzrokowego odczytu wskazan
na ekranach pomiarowych i wpisania war-
tosci w specjalny protokét lub do programu
komputerowego. Oferowane oprogramowa-
nie AM Communicator pozwala na archiwi-
zacje danych na twardym dysku komputera
i wizualizacje wynikéw. Dodatkowa funkcjg,
programu jest mozliwo$¢ wpisania wynikow
pomiaru ramy pojazdu. Na tej podstawie
program wykre$la krzywg obrazujgca od-
ksztatcenia ramy.

drinz. Kazimierz Sitek

Urzadzenia laserowe do kontroli geome-
trii podwozia pojazdow uzytkowych oferujg
réwniez polscy producenci. Na przyktad firma
Precyzja-Technik wytwarza przyrzad lasero-
wy Truck Eco (rys. 4) do pomiaru ustawienia
kot i osi roznych pojazdow o dmc powyzej 3,5
t (samochody ciezarowe, autobusy, ciggniki
rolnicze, pojazdy budowlane, naczepy i przy-
czepy). Urzadzenie umozliwia wykonywanie
pomiaréw w pojazdach dwu- i wieloosiowych
z kotami o0 dowolnych $rednicach obreczy (po
zastosowaniu zaciskow magnetycznych).

Przyrzad Truck Eco sktada sie z na-
stepujacych elementéw: 2 laserowych ze-
spotéw pomiarowych, 4 ekrandéw gtownych
z zestawem liniatow, stanowiska odktadcze-
go, zaciskow uniwersalnych 14-24" (z kom-
pensatorami bicia obreczy kot), zaciskow
magnetycznych, obrotnic mechanicznych,
ptyt wyréwnawczych i wyposazenia dodat-
kowego. Laserowe zespoty pomiarowe (rys.
5) przyrzadu sg zasilane bezprzewodowo
za pomocg umieszczonych w nich pakietow
akumulatoréw. Po odtozeniu zespotéw po-

Rys. 3. Gtéwne elementy przyrzadu laserowego Laser AM do pomiaru ustawienia két i osi samochodéw cie-

zarowych (Zrédto: Josam)

Rys. 2. Wykorzystanie liniatdw pomiarowych do kontroli ustawienia két tylnych w pojazdach ciezarowych wzgledem osi symetrii ramy (a) oraz mocowanie liniatdw do
podfuznic za pomoca wspornikéw magnetycznych w przyrzadzie Laser AM (b) — Zrédto: Josam

miarowych na stanowisku odktadczym aku-
mulatory sg dotadowywane automatycznie.
Zespoty pomiarowe mozna réwniez dotado-
wac w sposob przewodowy (z zasilacza).

Pomiar parametrow ustawienia két i osi
wykonywany jest za pomocg 2 zespotow
pomiarowych oraz 4 ekranow gtéwnych
rozmieszczonych symetrycznie wzgledem
osi symetrii ramy pojazdu (rys. 6). Po za-
stosowaniu dodatkowego zestawu liniatow
i ekrandw mocowanych w punktach bazo-
wych (okre$lonych przez producenta) moz-
na sprawdzi¢ osiowo$¢ ramy badanego
pojazdu. Przeprowadzenie pomiaréw wspo-
maga oprogramowanie Truck PC z obszer-
ng baza danych.



Rys. 4. Stanowisko odktadcze i zespoty pomiarowe urzadzenia laserowego Truck Eco (Zrddto:

Precyzja-Technik)

2. Urzadzenia

laserowo-mikroprocesorowe
Dalej opisano doktadniej urzadzenie la-

serowo-mikroprocesorowe GTL Truck firmy

Precyzja-Technik (rys. 7), przeznaczone dla

samochoddéw ciezarowych (dwuosiowych

i wieloosiowych), autobusoéw (w tym réw-

niez przegubowych), przyczep i naczep.

Mierzone pojazdy moga mie¢ obrecze kot

o $rednicach od 14" do 26". Przyrzad umoz-

liwia pomiar nastepujacych parametréw in-

formujacych o stanie ustawienia két i osi

jezdnych:

B zbieznoSci potowkowej két przednich,

W zbieznosci catkowitej kot przednich i tyl-
nych (na kolejnych osiach),

M katow pochylenia két przednich i tylnych
(na wszystkich osiach),

W katow pochylenia i wyprzedzenia osi
sworzni zwrotnic,

W katéw nieréwnolegto$ci osi kot,

W katéw nieprostopadtosci osi két do osi
symetrii ramy,

W bocznego przestawienia kot (osi jezd-
nych) wzgledem osi symetrii ramy,

| Kkontrolnych i maksymalnych katow skre-
tu kot.

Rys. 6. Przyktadowe rozmieszczenie zespotéw przyrzadu Truck Eco podczas wyko-
nywania pomiaréw (wzgledem osi symetrii ramy) — Zrédto: Precyzja-Technik
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Rys. 5. Laserowy zesp6t pomiarowy z zaciskiem magnetycznym przy-

rzadu Truck Eco (Zrédto: Precyzja-Technik)

Urzadzenie oferowane jest w dwoch od-
mianach: podstawowej lub peinej. Odmiana
podstawowa przeznaczona jest do kontro-
li samochoddw cigzarowych i autobuséw.
Kompletacja petna umozliwia dodatkowo
badanie ciggnikéw siodtowych, autobuséw
przegubowych, przyczep i naczep. W skiad
przyrzadu wehodzg migdzy innymi:

W zespoly pomiarowe,

B osprzet do pomiaru wzgledem ramy (li-
nialy pomiarowe, zawiesie do naczep,
zawiesie do przyczep, ekrany gtéwny
i zbieznosci, listwy pionowe i uchwyty
magnetyczne),

W zaciski mocujgce zespoty pomiarowe na
obreczach kot

M obrotnice (wersja ciezarowa),

M rozporka pedatu hamulca i blokada kie-
rownicy,

W stanowisko odktadcze z fadowarkg aku-
mulatordw,

B wyposazenie dodatkowe (interfejs kom-
puterowy, dodatkowe wySwietlacze).

W urzadzeniu do pomiaru ustawie-
nia kot i osi wykorzystano skupione wigzki
Swiatta laserowego oraz sygnaty elektrycz-
ne przekazywane przez wychyleniowe (gra-

zja-Technik)

witacyjne) czujniki optoelektroniczne i czuj-
niki potencjometryczne. Dzieki cyfrowemu
przetwarzaniu sygnatu czujniki elektro-
niczne wspotpracuja z odpowiednio opro-
gramowanym mikroprocesorem. WartoSci
zmierzonych katéw pionowych i zbieznosci
potdwkowych wraz z ich nazwami sg wy-
Swietlane bezposrednio na wyswietlaczu
ciektokrystalicznym umieszczonym w obu-
dowie zespotu pomiarowego. Przyrzad pa-
migta warto$ci zmierzonych katow ustawie-
nia kot i osi badanego pojazdu.

Rys. 9. Widok strony czotowej laserowo-mikropro-
cesorowego zespotu pomiarowego przyrzadu GTL
Truck (Zr6dto: Precyzja-Technik)

Rys. 8. Zacisk mocujacy i zespét pomiarowy przyrzadu GTL Truck (Zrédto: Precy-

Diagnosta, przebywajacy w kanale i wy-
konujacy czynnosci regulacyjne moze ob-
serwowac zmiany parametrow na dodat-
kowych wysSwietlaczach podtaczonych do
zespotu pomiarowego.

Elementami przyrzadu stuzacymi do
mocowania go na obreczach két sg zaci-
ski, na ktérych mocuije sie zespoty pomiaro-
we (rys. 8). Zaciski mocujace, w zaleznosci
od ksztattu obreczy, mogg by¢ wyposazone
w rézne rodzaje wymiennych tap (uniwer-

ce. Poziomowanie zespotéw pomiarowych
wykonywane jest za pomocg elektronicz-
nej poziomnicy sktadajacej sie z trzech
diod, umieszczonej na powierzchni czofo-
wej obudowy.

Do pomiaru katéw pionowych kot wy-
korzystano wychyleniowe (grawitacyjne)
czujniki optoelektroniczne, znajdujace sie
wewnatrz obudowy zespotu pomiarowego.
Dzieki cyfrowemu przetwarzaniu sygnatu
wspotpracuja one z odpowiednio oprogra-

Rys. 7. Wersje przyrzadu laserowo-mikroprocesorowego GTL Truck (Zrddto: Precyzja-Technik)

salne, rolkowe, specjal-

ne). Kazdy zacisk posiada
osiem otworéw do umiesz-
czania W nich wymien-
nych tap. Kompensacje
bicia uktadu koto — zacisk
przeprowadza sie w spo-
sob mechaniczny, z wy-
korzystaniem specjalnego
zacisku i wigzki $wiatfa la-
serowego. W ciggu jedne-
go obrotu kofa, w trzech
jego potozeniach, za po-
mocg dwéch $rub regula-
cyjnych mozna doktadnie

skompensowac bicie.
Zespoly  pomiarowe
§g Wyposazone W Wwy-
Swietlacze  cieklokrysta-
liczne, znajdujace sie
na powierzchni czotowe;
obudowy. Jest na nich wy-
Swietlana nazwa mierzo-
nego kata i jego wartos¢
(rys. 9). Przyrzad pamig-
ta wartosci zmierzonych
katow badanego pojazdu.
Zespoly pomiarowe za-
silane sq bateriami niklo-
wo-kadmowymi (bez efektu pamigciowego)
i zapewniajg prowadzenie pomiardw bez
przerwy przez 10 godzin. Dotadowanie ba-
terii akumulatoréw odbywa sie automatycz-
nie, po odfoZzeniu zespotéw pomiarowych
na stanowiska odkladcze wozka. Istnieje
oczywiscie mozliwo$¢ awaryjnego zasilania
przewodowego. W przypadku konieczno-
§ci obnizenia zespotéw pomiarowych (nisko
zawieszone podwozie) stosuje sie specjal-
ne przediuzacze, wyposazone w poziomni-

Rys. 10. Schemat pomiaru ustawienia két osi tylnej pojazdu przyrzadem
GTL Truck (Zrédto: Precyzja-Technik)

mowanym mikroprocesorem. Natomiast po-
miar zbieznosci potdwkowych két przednich
realizowany jest bardzo doktadnymi czuj-
nikami potencjometrycznymi, umieszczo-
nymi na koncach wysiegnikéw obu zespo-
tow pomiarowych. Ustawienie kot do jazdy
na wprost i pomiar katéw poziomych kot osi
tylnych wykonywany jest z pomocg nisko-
energetycznego i bezpiecznego lasera pét-
przewodnikowego oraz specjalnych liniatéw
pomiarowych.
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Sprawdzenie katéw ustawienia két osi
tylnej powinno odbywac si¢ wzgledem osi
symetrii ramy pojazdu. Pomiar taki ma
szczegolne znaczenie w przypadku dtugich
zespotow pojazddw.

Pomiar katow ustawienia két przednich
umozliwiajg dwa zespoty pomiarowe zakfa-
dane na te kota. Jest on realizowany wzgle-
dem osi symetrii pojazdu, elementami ba-
zowymi sg wowczas ekrany zawieszane na
tylnych kotach.

Pomiar zbieznosci potéwkowych kot
przednich polega na:

W sprzegnigciu  koncowek pomiarowych
czujnikow  potencjometrycznych ela-
styczna linka,

B wybraniu odpowiedniej funkcji za pomo-
cq przycisku,

B wypoziomowaniu zespotdw pomiaro-
wych.

Nastepnie z pomocg kierownicy usta-
wia sie kota do jazdy na wprost (kontrole
umozliwiajg, promienie laserowe). Wartosci
zbieznosci potdwkowych kazdego z két sg
pokazywane na wy$wietlaczach zespotow
pomiarowych. Po zsumowaniu tych warto-
§ci otrzymuije sie zbiezno$¢ catkowita.

Pomiar kata pochylenia wszystkich kot
polega na wybraniu wiasciwej funkcji, wy-
poziomowaniu zespotu pomiarowego i na
odczytaniu warto$ci na wyswietlaczu.

Pomiar katow pochylenia i wyprzedze-
nia osi sworzni zwrotnic kot skretnych wy-
konuje sie rdwnocze$nie podczas jedne-
go skretu danego kota 0 20° do wewnatrz,
a nastepnie na zewnatrz.

Nieréwnolegto$¢ osi két przednich i tyl-
nych wyznacza si¢ na podstawie wartosci
zbiezno$ci potowkowych kota lewego i pra-
wego. Kontrolne i maksymalne katy skretu
kot wyznacza sie na podstawie odczytow ze
skal obrotnic wchodzacych w skiad wypo-
sazenia przyrzadu.

kwiecier 2020

Pomiar katéw poziomych két osi tylnych
(rys. 10) odbywa sie za pomoca promieni
laserowych, wysytanych przez zespoly po-
miarowe zamocowane na zaciskach znaj-
dujacych sie na kotach tych osi. Do pomiaru
wykorzystuje sie 2 liniaty pomiarowe, za-
wieszane na ramie pojazdu w odlegtosci co
najmniej 2 m od siebie. Mechanizmy samo-
centrujgce linialtow wyznaczajg 0$ symetrii
ramy pojazdu (linia bazowa pomiaru). Row-
nolegte przeniesienie jej na boki pojazdu
uzyskuje sie za pomoca wysiegnikow i za-
mocowanych na nich 4 ekrandw gtdwnych.
Tak tworzy sie siatke pomiarowg opartg na
osi symetrii ramy pojazdu.

Pomiar polega na rzutowaniu promieni
laserowych na ekrany gtéwne i na pomocni-
cze ekrany zbieznosci (nasuwane na ekra-
ny gtowne). Tak okre$la sie zbiezno$¢ cat-
kowitg két tylnych oraz nieprostopadto$¢ osi
tych kot do osi symetrii pojazdu. Mozliwy
jest réwniez pomiar przesunigcia bocznego
kot osi tylnych wzgledem osi symetrii ramy
pojazdu, z wykorzystaniem kompensatorow
bicia znajdujacych sie na zaciskach. Mozna
takze wyznaczy¢ nierdwnolegltos¢ wzajem-
ng wszystkich osi kot tylnych.

Przyrzad jest takze wyposazony w za-
wiesie do naczepy, ktdre umozliwia bazowa-
nie liniatu pomiarowego na czopie naczepy,
oraz w zawiesie do przyczepy, ktore zapew-
nia mocowanie i jednoznaczne bazowanie
na uchu dyszla pociggowego przyczepy.

Pomiar ustawienia kot naczepy odbywa
sig podobnie jak pomiar két tylnych samocho-
du. Zawiesie naczepy umozliwia bazowanie
jednego z liniatow pomiarowych na elemen-
cie wyznaczajacym tor ruchu catej naczepy
(na jej czopie). Przez czop przechodzi jed-
noczes$nie 0$ symetrii ramy noénej naczepy.
Zawiesie ma pryzmatyczny element bazowy,
pozwalajacy na jego stabilne mocowanie do
czopa. Drugi liniat pomiarowy zawieszany
jest bezpo$rednio na ramie naczepy w odle-

gtosci co najmniej 2 m od pierwszego. Tak
utworzony uktad pomiarowy pozwala na do-
konanie pomiaréw katéw poziomych kolejno
wszystkich kot naczepy.

Wykorzystanie zawiesia do przyczepy
umozliwia pomiar ustawienia két przednich
przyczepy. Ma ono element zapewniajacy
stabilne mocowanie na uchu pociggowym
dyszla przyczepy. Sprawdzanie kot tylnych
przyczepy nie rozni sie od pomiardw kot tyl-
nych samochoddéw ciezarowych.

Urzadzenie GTL Truck jest przystoso-
wane do zastosowania specjalnego inter-
fejsu komputerowego. Umozliwia to bez-
przewodowg transmisje danych z zespotéw
pomiarowych do komputera zewnetrznego
z odpowiednim oprogramowaniem. Wspot-
pracujacy z przyrzadem komputer nie musi
by¢ z nim na state powigzany.

Program komputerowy Truck PC umoz-
liwia tworzenie bazy klientow i bazy zbada-
nych pojazdéw. Zastosowane oprogramo-
wanie pozwala na:

B wpisanie przez diagnoste danych pojaz-
du i uzytkownika (bedg one umieszczo-
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Rys. 14. Ustawienie elementdéw przyrzadu i-track firmy Josam podczas pomiaru geometrii podwozia autobusu

(Zrddto: Josam)

ne w nagtowku protokotu pomiarowego
i pozwolg na identyfikacje pojazdu pod-
czas kolejnych pomiaréw);

Rys. 13. Ustawienie elementéw przyrzadu Truckaligner 180 firmy Josam podczas pomiaru geometrii podwo-

zia samochodu ciezarowego (Zrddto: Josam)

Rys. 12. Podstawowe elementy przyrzadu do pomiaru geometrii kot i osi Truckaligner |1 (Zrédto: Josam)

B wpisanie w poszczegolnych rubrykach
danych z pomiaréw realizowanych
mechanicznie (dla poszczegoinych osi
pojazdow), zgodnie z odczytami z ekra-
néw pomiarowych (stanowig podstawe
do obliczenia parametrdw po$rednich);

W automatyczng transmisje wszystkich
pomiaréw wykonanych elektronicznie;

W ofrzymanie petnych wynikéw badan
w postaci protokotu pomiarowego w for-
mie wydruku oraz zapisu w bazie da-
nych w pamieci komputera.

Do niektérych rodzajow pojazdéw firma
Precyzja-Technik oferuje zaciski mocujace
zespoly pomiarowe niewymagajace wyko-
nywania kompensacji bicia uktadu koto —
zacisk (pozwala to skroci¢ czasu pomiaru).

Przed wykonaniem pomiaréw nalezy
zawsze zapoznaC si¢ z wymaganiami wy-
twércy pojazdu dotyczacymi wartosci nomi-
nalnych mierzonych parametréw oraz wa-
runkami prowadzenia pomiaru (obcigzenie
pojazdu, cisnienie powietrza w ogumieniu
itd.). Dane te mozna uzyska¢ z instrukcji
obstugi lub naprawy samochodu albo z do-
stepnych w kraju wydawnictw (np. Autoda-
ta) rozprowadzanych w formie drukowanej
lub elektronicznej.

Przyktadem innego urzadzenia lase-
rowo-mikroprocesorowego,  oferowanego
przez firme Josam, jest Truckaligner I, ktéry
wykorzystuje te sama zasade pomiaru (rys.
11) co system pomiarowy Laser AM. Trucka-
ligner Il jest dostepny w wersjach na wozku
lub z szafkg mieszczacy caly osprzet (rys.
12) i nie wymaga stosowania obrotnic pod-
kiadanych pod kota. Czas przygotowania
przyrzadu do pomiaru jest krotszy. Sygnaty
Z zespotéw pomiarowych przekazywane sg
do jednostki centralnej bezprzewodowo za
pomocg fal radiowych. Wszystkie wartosci
mierzonych parametréw sg wyswietlane na
ekranie jednostki sterujacej i moga by¢ wy-
drukowane w formie opisowej lub graficz-
nej. Dodatkowo oprogramowanie umozliwia
przesytanie wynikéw pomiaréw do kompu-
tera stacjonarnego i tworzenie bazy danych
badanych pojazdéw na twardym dysku.

Przeno$na jednostka sterujgca z wy-
Swietlaczem umozliwia obstuge przyrzadu
oraz regulacje ustawienia két tylko przez

jedng osobe. Urzadzenie informuje diagno-
ste o kolejnych czynno$ciach niezbednych
do prawidtowego wykonania pomiaru. Jed-
nostka centralna jest wyposazona w duzy
kolorowy wyswietlacz, na ktorym w wyrazny
sposdb przedstawione sg wyniki pomiardw.

Jedna z wersji przyrzadu pozwala wy-
kona¢ pomiary na stanowisku niespetnia-
jacym wymagan odnosnie do wypoziomo-
wania nawierzchni. Zespoly pomiarowe
wyposazone sg wtedy w elektroniczne po-
ziomnice, za pomoca ktérych mozna skom-
pensowa¢ wptyw nierdwnosci podioza i wy-
kona¢ prawidtowy pomiar.

Dodatkowa ~funkcjg przyrzadu jest
mozliwos¢ okreslenia luzu wystepujace-
go w mechanizmie zwrotniczym drugiej osi
(w przypadku samochodow wieloosiowych
z dwiema przednimi osiami kierowanymi).
Jest to wazny parametr, ktory podczas eks-
ploatacji pojazdu decyduje o prawidtowym
zuzyciu opon na kotach tej osi. Oprogramo-
wanie przyrzadu zawiera specjalng proce-
dure ustawienia zbieznoSci drugiej osi kie-
rowanej.

Niedawno wprowadzone na rynek urza-
dzenie Truckaligner 180 firmy Josam (rys.
13) zapewnia szybkg diagnostyke usta-
wienia kot i osi samochodow ciezarowych
z zachowaniem duzej doktadno$ci pomia-
ru. Zaletg tego systemu jest uproszczenie
czynno$ci zwigzanych z kompensacjg bicia
obreczy két. Jednostka centralna dokonuje
kompensaciji podczas przetaczania pojazdu
na niewielkim odcinku (okoto 180° obrotu
kota), a nastepnie oblicza bicie obreczy két.
Kompensacje mozna tez wykona¢ metoda,
tradycyjng przez podniesienie osi pojazdu
i obracanie kotami o 180°. Ten sposdb jest
bardziej pracochtonny, lecz moze okazac¢
sig przydatny na stanowiskach o ograniczo-
nej diugosci.

Natomiast nowy system pomiarowy geo-
metrii podwozia i-track firmy Josam (rys. 14)
charakteryzuje sie tym, ze tablice pomiaro-
we sg instalowane na podiodze warsztatu
(lub na &cianie), a nie na pojezdzie. Dzigki
temu kontrola geometrii podwozia jest duzo
szybsza, wystarczy znalez¢ miejsce na po-
stawienie tablic. Pomiar zajmuje zaledwie
kilka minut. Na pojezdzie instaluje sie jedy-
nie zaciski mocujace na kofa i gtowice po-
miarowe. Utatwia to pomiar ustawienia kot
i osi w autobusach, w ktdrych czesto wyste-
pujg trudnosci z montazem liniatéw pomia-
rowych z tablicami.

Opis urzadzen komputerowych do kon-
troli ustawienia kot i osi jezdnych w samo-
chodach ciezarowych i autobusach zosta-
nie przedstawiony w kolejnym numerze
,Nowoczesnego Warsztatu”.

dr inz. Kazimierz Sitek
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Zapobieganie wibracjom
uktadu hamulcowego

Wibracje hamulca nie muszg by¢ najtrudniejszym technicznie problemem,
ale mogg stac sie Zrodtem bolu gtowy dla mechanikow, zwtaszcza ze pro-
blemy z montazem sg czesto ich gtdwna przyczyna. Wiedza o tym, jak dia-
gnozowac, rozwigzywac, a co najwazniejsze — zapobiega¢ wibracjom tego
uktadu, ma zatem zasadnicze znaczenie podczas skutecznego serwisowania
hamulcow i pozwala uniknac reklamagji ze strony niezadowolonych klien-
tow. O rady poprosilismy dziat techniczny Delphi Technologies, jednego
z czotowych producentéw tarcz hamulcowych w jakosci OE.

Czym jest wibrowanie hamulca?

Drganie hamulca jest zazwyczaj odczu-
walne jako wstrzas boczny na kierowni-
cy, pulsacja na pedatach lub nawet wibra-
cje w podtodze podczas hamowania. Moze
waha¢ sie od ledwo zauwazalnej wibracji
do petnego drgania, w kazdym razie stop-
niowo, z czasem pogarsza si¢, powodujac
nieodwracalne uszkodzenie tarcz hamulco-
wych oraz wptywajac na komfort i bezpie-
czenstwo jazdy.

Co powoduje drganie hamulca?

Gtownym winowajca jest nierdwnomier-
na zmiana grubosci tarczy (DTV - Disc
Thickness Variation). Aby zapewni¢ sku-
teczne hamowanie, tarcza powinna miec te
samg, grubo$¢ na catym obwodzie. Innymi
stowy, dwie powierzchnie cierne (zewnetrz-
na i wewnetrzna) powinny by¢ tak samo zu-
zyte. DTV to termin uzywany do okre$lenia
zjawiska nierownomiernej zmiany grubosci
tarczy, co oznacza, ze grubo$¢ obu stron
(biezni) nie jest taka sama.

Podczas uruchomienia hamulcéw w po-
jezdzie z DTV klocki beda wciskane w cien-
sze obszary tarczy, by nastepnie dotrze¢ do
grubszych (mniej zuzytych). Powoduje to,
ze klocek skutecznie odbija sie od tarczy,
wytwarzajac drgania, ktére przekazywane
sq przez zacisk, ptyn hamulcowy az do pe-
datu hamulca lub kierownicy.

Co powoduje DTV?

DTV moze by¢ spowodowane wieloma
czynnikami, w tym nieprawidtowym monta-
zem tarczy, zachowaniem kierowcy lub bte-
dami w procesie produkcyjnym.

M Brud i korozja - jedng z gtéwnych
przyczyn DTV jest gromadzenie sig
zanieczyszczeh miedzy piasta a po-
wierzchnig montazowg tarczy. Bicie
osiowe, spowodowane nawet najmniej-
szq czastka brudu lub rdzy, jest powiek-
Szane w miare przesuwania sie na ze-
wnatrz tarczy. Przyktadowo: pojedyncza

czastka rdzy o $rednicy zaledwie 0,05
mm, czyli wielkosci ludzkiego wiosa,
moze powodowaé bicie osiowe powy-
zej 0,1 mm, mierzone na $rodku biezni
hamujacej. Nadmierne bicie obracajacej
sie tarczy w potaczeniu z pracujgcymi
klockami powoduje jej nierownomierne
zuzycie, a tym samym zmiane grubosci
powierzchni roboczych.

Niewfasciwy montaz — za kazdym ra-
zem, gdy montujemy nowe klocki ha-
mulcowe, bardzo wazne jest unikanie
mocnego/diugotrwatego  hamowania
przez pierwsze 200 km. Pomoze to
przenie$¢ réwnomierng warstwe mate-
riatu ciernego z klocka na tarcze (ele-
menty prawidiowo ,utozg si¢”). | odwrot-
nie, w przypadku nieprzestrzegania tej
zasady moze to powodowaé nierowne
osadzanie si¢ klockow na powierzchni
tarcz, co prowadzi do nierbwnomierne-
go gromadzenia sig ciepta. Punkty styku
klocka z tarcza moga sta¢ si¢ bardzo go-
race w poréwnaniu z resztg tarczy. Jesli
temperatura w tych punktach przekroczy
650°C, zeliwo zmienia sie strukturalnie
i przeksztatca w twardy materiat, zwany
cementytem. Zmienia to strukture tarczy
i powoduje jej nieréwnomierne zuzycie.
Przegrzanie tarcz hamulcowych - tar-
cza hamulcowa zwykle przechodzi
okoto 100 000 cykli rozgrzewania i chto-
dzenia w trakcie catego swojego zycia.
Nie stanowi to problemu — tarcze sg za-
projektowane tak, aby szybko si¢ ochta-
dzaly migdzy hamowaniami. Jednak
gdy hamulce sg uzywane wielokrotnie
ilub w krétkich odstepach czasu, na
przyktad podczas dtugich zjazdow, tar-
cze nie majgq wystarczajaco duzo czasu,
aby rozproszy¢ ciepto. Wtedy moga sie
przegrzewac. Zjawisko to moze spowo-
dowac¢ zanik sity hamowania, a tempera-
tury tarcz mogg przekracza¢ 650°C, co
zmienia ich strukture, a w konsekwencii
powoduje wspomniane DTV.

B Zablokowane zaciski hamulcowe — cho-
ciaz zablokowane zaciski stosunkowo
rzadko powodujg wystepowanie DTV,
to zardzewiate lub uszkodzone ttoki lub
prowadnice uniemozliwiajg swobodne
poruszanie sig zacisku hamulcowego.
Konsekwencjg tego moze by¢ punk-
towe przyciSnigcie klockéw do tarcz
nawet wtedy, gdy pedat hamulca nie
jest weisniety. Prowadzi to do nieréwno-
miernego $cierania sie materiatu klocka
i wystepowania goracych punktow styku
na powierzchni tarczy hamulcowej.

Inne czynniki powodujace

drgania hamulca

- Jedli nie ma dowodow
na réznice w grubosci, wazne
jest, aby zbadac inne obszary
mogace odpowiadac ze ten ro-
dzaj usterki. t ozyska k6t mogq
by¢ np. mocno zuzyte i mie¢
nadmierny luz, co bedzie od-
czuwalne poprzez wychylenia
tarczy hamulcowej. Inng po-
tencjalng przyczyng, szczegol-
nie w przypadku tarcz cienko-
Sciennych, jest nieprawidfowy
montaz kofa. Zbyt wysoki mo-
ment obrotowy na $rubach kot
moze doprowadzi¢ do wykrzy-
wienia tarczy. To samo dotyczy
momentu dokrecania $rub mo-
cujgcych tarcze do piasty kofa.
Zastosowanie zbyt wysokie-
go momentu moze znieksztat-
ci¢ powierzchnig styku piasty.
Wszystkie te problemy moga
skutkowac wibracjami ukfadu
hamulcowego — wyjasnia To-
masz Hurt z dziatu technicz-
nego Delphi Technologies.

Porady dotyczace
najlepszych praktyk

Postepujac zgodnie z kilkoma prostymi
zasadami, mozna praktycznie wyelimino-
wac ryzyko wystapienia wibracji hamulca:
W Przed ponownym zalozeniem tarcz

sprawdz najpierw ich grubos¢. Za po-

mocg mikrometru zmierz grubo$é¢ tar-
czy 10 mm od zewngtrznej krawedzi,

w o$miu réwno odlegtych punktach na

obwodzie. Nigdy nie opieraj pomiaréw

na jednym miejscu. Poréwnaj wyniki ze
specyfikacjq producenta. Jesli pomiar

wykracza poza tolerancje producenta,
tarczy nie mozna eksploatowac i nalezy
ja wymieni¢. Zasadniczo maksymalna
dopuszczalna zmiana gruboSci po-
miedzy dwiema stronami wynosi okoto
0,015 mm.

Upewnij sie, ze zarbwno powierzchnie
mocowania piasty, jak i tarczy sg skru-
pulatnie oczyszczone i wolne od rdzy
lub jakichkolwiek innych zabrudzen
lub smaréw. Do czyszczenia uzywaj
szmatki i odpowiedniego $érodka od-
tluszczajacego.

Po zamontowaniu tarcz uzyj czujnika
zegarowego, aby sprawdzi¢ bicie bocz-
ne. Tarcze nalezy przykreci¢ wszystkimi

$rubami mocujacymi, z réwnym mo-
mentem obrotowym. Pokretto testowe
musi by¢ bezpiecznie przymocowane
do nieruchomego, ale regulowanego
urzadzenia, na przyktad ramienia steru-
jacego. Umocuj koncdwke czujnika ze-
garowego okoto 10 mm wewnatrz kra-
wedzi wirnika, ustaw na zero i obracaj
recznie 0 360°, rejestrujac maksymaine
i minimalne bicie. Tolerancje bedg sig
rézni¢c w zaleznosci od marki, maksy-

malne dopuszczalne bicie tarcz nalezy
sprawdzi¢ w dokumentacji technicznej
producenta pojazdu, gdyz zakres moze
waha¢ sie od 0,01 mm do 0,10 mm.

W Jedli bicie wykracza poza tolerancje,
sprawdZ ponownie dopasowanie tarczy
do piasty. Jesli jest prawidtowe, zde-
montuj jg i przeprowadz kontrolg bicia
za pomocg DTV na fozysku kota/zespo-
le piasty.

B Upewnij sig, ze obudowa zacisku jest
czysta, a prowadnice nasmarowane, wol-
ne od rdzy i swobodnie sie poruszaja.

B Dokreci¢ wszystkie elementy mocujace
kota wedtug kolejnosci i z prawidtowymi
ustawieniami momentu obrotowego.

- =M

Drganie hamulca jest zazwyczaj odczuwalne jako wstrzas boczny na kierownicy, pulsacja na pedatach lub nawet wibracje
w podtodze podczas hamowania

B Zawsze montuj nowe hamulce zgodnie
z wytycznymi producenta.

B Zapobiegaj przegrzaniu tarcz przez
niewtadciwe uzywanie hamulcéw. Uni-
kaj zaréwno dtugotrwatego hamowania
z duzej predkosci, jak i zatrzymywania
samochodu na dtugich stromych zjaz-
dach — zamiast tego uzyj nizszego
biegu, aby skorzysta¢ z hamowania
silnikiem.
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Wptyw samoregulatorow

na dziatanie hamulca recznego

NOWOGCZESNY

Zadanie hamulca recznego jest jasno zdefiniowane: musi niezawodnie za-
bezpiecza¢ przed niezamierzonym toczeniem sie zaparkowanego pojazdu
oraz wspomagac ruszanie na wzniesieniu.

Po pierwsze, do bezpiecznego dziata-
nia hamulca recznego wymagane jest jego
petne zwolnienie w kazdej sytuacji. Moze to
mie¢ krytyczne znaczenie w momencie, gdy
kierowca zwolnit dzwignie hamulca reczne-
go, ale nie jest w stanie zauwazyc¢, czy ha-
mulec postojowy w petni odblokowat kota
tylnej osi. Prowadzi to do przegrzewania
szczek hamulcowych tylnej osi. Skutkiem
jest nie tylko nieprzyjemny zapach, ale na-
wet usterka catego uktadu hamulcowego
w sytuacji, gdy wysoka temperatura prze-
kroczy punkt wrzenia ptynu hamulcowego.
Dzieje sie tak czgsto w przypadku zabloko-
wania samoregulatorow hamulca recznego.

Po drugie, zuzycie materiatu lub zme-
czenie materialowe samoregulatoréw ha-
mulca postojowego moga prowadzi¢ do
sytuacji, w ktérej szczeki hamulcowe nie
stykajg sie w pefni z powierzchnig robo-
czg bebna hamulcowego. Ze wzgledu na
brak wystarczajgcego docisku pojazd moze
sie stoczy¢, mimo petnego zaciagnigcia
dzwigni hamulca postojowego. W prze-
ciwienstwie do elektrycznych hamulcéw
postojowych lub uktadow wyposazonych
w hydrauliczne sitowniki hamulca postojo-
wego samoregulatory hamulca recznego
w sposéb czysto mechaniczny przenoszg

site z dzwigni hamulca recznego na szczeki
hamulcowe. Spetniajg przy tym dwie funk-
cje: blokujg dzwignie, tym samym zabezpie-
czajac przed obrotem kota, oraz dziatajq jak
regulator pozwalajacy skompensowaé zu-
zycie materiatu ciernego oktadzin.

Fot. TMD Friction

Textar oferuje 16 samoregulatoréw hamulca reczne-
go do najpopularniejszych modeli samochodéw

Dlatego producenci samochodow za-
lecajg wymiane samoregulatoréw hamul-
ca postojowego zawsze wraz z wymiang
szczek hamulcowych. Od teraz Textar ofe-
ruje 16 réznych samoregulatoréw hamulca
recznego do najpopularniejszych modeli sa-
mochodéw. Poniewaz jest to element ma-
jacy znaczacy wptyw na bezpieczenstwo,
obok niezawodnej pracy mechanizmu,

kwiecieri 2020
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uwage nalezy rowniez zwréci¢ na wysoka,
jakos¢ zastosowanych materiatow. Zanie-
dbania dotyczace jakosci i precyzji produk-
cji mogg doprowadzi¢ do sytuaciji, w ktorej
hamulec reczny odméwi postuszerstwa
pod obcigzeniem, na przyktad podczas par-
kowania na wzniesieniu.

Samoregulatory szczek hamulcowych
sq elementem hamulcéw bebnowych. Jed-
nak, jezeli hamulec reczny ma konstrukcje
wewnetrznego bebna hamulcowego, pro-
blemy moga pojawi¢ sie rowniez na tylnej
osi samochodéw wyposazonych w tarcze
hamulcowe na wszystkich kotach. Przy ta-
kiej konstrukcji uktadu hamulcowego uster-
ka samoregulatoréw szczek hamulcowych
jest zjawiskiem powszechnym, poniewaz
oktadziny hamulca postojowego zuzywajg
sie powoli, a stan hamulca recznego mozna
okresli¢ dopiero po zdemontowaniu tarczy.
Na przyktad BMW zaleca wymiang samore-
gulatoréw hamulca recznego co 4 lata.

— Nie ma lepszego sposobu na zapew-
nienie petnej skutecznosci hamulca recz-
nego, poniewaz podczas wymiany Szczek
hamulcowych mozna fatwo skontrolowac
i w razie koniecznosci wymieni¢ samore-
gulatory hamulca recznego — mowi Dalibor
Stojnic, global category manager z firmy
TMD Friction. — Kluczowq kwestig dla za-
chowania najwyzszych standardéw bezpie-
czenstwa jest to, by we wszystkich warsz-
tatach zawsze stosowano cze$ci zamienne
jakosci premium.
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mechaniczna

delphiaftermarket.com

OCNvYo

www.stop-go.defen
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Technologia EcoScience wykorzysiiije ngjnowo
hiper aktywne czastecﬂazapmj' Ktowar :

struktury, czyniac je odpornymi na de
| chemiczna. Zmnigjszenie zuzycla | _'
w poréwnaniu do standardow migdzynarox

v 0SZCZEDNOSC PALIWA

v ZYWOTNOSC SILNIKA

v! OCHRONA PRZECIWZUZYCIOWA
v CZYSTOSC

v OCHRONA PRZECIWZUZYCIOWA
v CZYSTOSC

Technologia Age Resistance zapewrias
silnikéw, aby sprostac wszystkim diugotrwalym
Nawet do 74%" mniejsze zuzycle elemento
w poréwnaniu do standardow miedz,

* W poréwnaniu z limitami migdzynar
na zuzycie silnika (CEC L 099 08).

Technologia CleanShield zapewn

bezproblemowg eksploatacie, poz
chronione | wolne od zanieczyszczefi. il
nawet 0 64% w pordwnaniu do standardaw
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Pozory (czasem) myla

- popularny btad w diagnostyce dwumasowego kota zamachowego

Eksperci ZF Aftermarket przeanalizowali statystyki marki Sachs — czotowego
producenta zestawOw sprzegiet na Swiecie — ktore wskazaty na powazny
problem w diagnostyce zuzycia dwumasowych két zamachowych (DKZ).
Okazuje sie, ze wielu mechanikdw pochopnie orzeka zuzycie DKZ wytacznie
na podstawie metalicznych odgtosow pojawiajacych sie podczas urucha-

miania silnika.

Takie postepowanie naraza mechani-
ka i klienta warsztatu na powazne straty fi-
nansowe, poniewaz po niepotrzebnej wy-
mianie DKZ niepokojace dzwieki wciaz sie
pojawiaja. Uzytkownik samochodu nie chce
odebra¢ go z warsztatu, a mechanik popet-
nia drugi btad i podaje w watpliwo$¢ jakosé
nowego kota dwumasowego, sktadajac re-
klamacje u dostawcy lub producenta.

sz08C producentow silnikow predkos$é ok.
300 obr./min jest jednoczesnie warto$cig
graniczna. Przy tej predkosci rozruchowi to-
warzyszg minimalne natezenie hatasu i zni-
koma ilos$¢ pojawiajacych sie ,dodatkowych
dzwiekow”. Jesli predkosé rozruchowa jest
nizsza, silnik réwniez daje sie uruchomic,
ale trwa to diuzej i odbywa sie w akompa-
niamencie niepokojacych, czesto metalicz-
nych odgtosow.

Sprawdi prgdkos’c’ Wartg W|edg|ec: kontrole per'kosm roz-
. ruchowej nalezy przeprowadza¢ na cie-
rozruchowa silnika plym silniku. W jej trakcie trzeba zabezpie-

Okazuje sie, ze kluczowe znaczenie
dla odgtoséw uruchamiania silnika ma jego
predkos¢ rozruchowa. Jesli jest zbyt niska,

czy¢ silnik przed mozliwoScig uruchomienia
(przez odtaczenie uktadu zaptonowego lub
wiryskowego).

st

Sciwie dobrany olej silnikowy. W skrajnie ni-
skich temperaturach takie zjawisko moze
by¢ oczywiscie wywotane wytgcznie warun-

w dobrze zaopatrzonych hurtowniach moz-
na zamowi¢ specjalne zestawy narzedzi do
czyszczenia stykéw w samochodowych ob-

Sachs jest dostepny pod numerem 4200
080 590.
W nastepnej kolejnosci nalezy spraw-

w uktadzie napedowym generowane sg nie-
pozadane drgania i wibracje. Mogg one po-
wstawac takze w sprawnym kole dwumaso-
wym, co wprowadza w btad mechanika.
Specjalisci z firmy ZF Aftermarket bar-
dzo doktadnie przeanalizowali problem.
Badaniom poddano wiele uzywanych sa-

Ustal prawdziwa przyczyne
Badania pozwolity na wskazanie trzech

gléwnych przyczyn zbyt niskiej predkosci

rozruchowej silnika. Sa to:

W zuzyty lub nieprawidtowo dobrany aku-
mulator,

W zuzyty rozrusznik,

kami pogodowymi.

Pierwszy etap naprawy
W wigkszosci przypadkéw wymienione

przyczyny moga wyste-
powaC  jednocze$nie,
przy czym tylko jedna
z nich moze mie¢ klu-
czowe znaczenie.
Naprawe nalezy za-
wsze zaczynac od usu-
wania tych usterek,
ktore naprawia sig najta-
twiej i najnizszym kosz-
tem. W tym przypadku
bedzie to kontrola pofa-
czeh elektrycznych ob-
wodu rozrusznika, ze
szczegolnym uwzgled-
nieniem potaczen ma-
sowych.  Rozebranie
ich, oczyszczenie, za-
bezpieczenie przed ko-
rozjq i ponowne po-

wodach elektrycznych, np. w obwodzie aku-
mulatora czy rozrusznika.

Kompaktowy zestaw do czyszczenia
powierzchni stykow elektrycznych marki

dzi¢ jakos¢ potaczen akumulatora. Staranne
oczyszczenie klem oraz kontrola przewodu
masowego z pewnoscig hie zaszkodza.

Po wykonaniu tych czynnosci mozna
przeprowadzi¢ pierwszg probe rozruchu.
W ponad potowie analizowanych przypad-
kow juz na tym etapie predkos¢ rozruchowa
wzrastata do nominalnego poziomu, a od-
glosy uruchamiania silnika wyraznie sie wy-
ciszaty.

Drugi etap naprawy

Jesli wykonane czynnosci nie przyniosty
pozadanego skutku, nalezy sprawdzi¢ stan
akumulatora. Jesli jest dobry, uzasadniony
bedzie demontaz rozrusznika w celu jego
oczyszczenia lub regeneracji.

UWAGA!

Lekcewazenie zbyt niskiej predkosci
rozruchowej silnika i eksploatacja samo-
chodu z taka usterkg przyspiesza zuzycie
wielu czesci silnika. W szczegdlnosci cho-
dzi o poduszki, ale takze o... dwumasowe

mochoddw. Eksperci zestawiali ze sobg po- M zbyt wysokie rezystancje na zltaczach  taczenie Zazwyczaj koto zamachowe, ktdre jest narazone na
miar predkosci rozruchowej, natezenie ha- elektrycznych w obwodzie rozrusznika. przynosi  zaskakujaco ponadnormatywne drgania.
tasu i game pojawiajacych sie dzwiekéw. dobre efekty.

Okazalo sie, ze zalecana przez wiek- Zima rozruch moze spowalnia¢ niewta- Warto wiedzie¢: Fot.: ZF Aftermarket
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Zsuwanie sie paska
rozrzagdu po wymianie
— silniki benzynowe 1.6 1 2.0 grupy VW

W samochodach grupy VW wyposazonych
w silniki benzynowe 1.6 lub 2.0 moze docho-
dzi¢ do zsuwania sie paska rozrzadu. Pomimo
napinacza wyposazonego w bieznie z burta-
mi prowadzenie jest nieliniowe i moze skon-
czyc sie kolizjg silnika. Na co nalezy zwrdcic
uwage?

Silnik 1.6 grupy VW

Zestaw INA nr 530 0171 31 jest kompletny i skfa-
da sie z napinacza, pompy wody oraz paska rozrzadu
0 szeroko$ci 23 mm. Dos¢ prosta konstrukcja nie po-
winna powodowac wigkszych komplikacji. Natomiast
po przejechaniu kilku tysiecy kilometréw zauwazamy,
ze pasek rozrzadu zsunat sie na zewnarz kot zgbatych
pompy wody, watka rozrzadu i watu korbowego, powo-
dujac jego jednostronne uszkodzenie. Dzieje sie tak,
poniewaz szeroko$¢ paska wynosi 23 mm, a bieznia
miedzy burtami ma 26 mm.

Rozwiazanie problemu

Aby nie doszto do opisywanej sytuacji, nalezy zwrd-
ci¢ uwage na szpilke w bloku silnika. Gwint, ktéry utrzy-
muje napinacz W miejscu, nie moze wystawa¢ poza
powierzchnie styku. Jezeli jest odwrotnie, napinacz nie
przylega do bloku silnika, klinuje sie¢ na gwintowanej
czesci (M10), powodujac przenoszenie ukiadu rozrza-

—

Jednostronnie $ciety pasek
i

Zsuniecie sie paska z kota watka rozrzadu

du i zsuwanie sig paska. Przed montazem nowego na-
pinacza nalezy dokreci¢ szpilke tak, aby czes¢ M10 nie
wystawata poza obrys bloku. Niestety, takich szczegotow
nie znajdziemy w ogdlnodostepnych instrukcjach monta-
2u paska.

Wiecej praktycznych informacji dostepnych jest
na portalu dla mechanikow www.repxpert.pl i na stronie
www.Schaeffler.pl.

Kacper Zabtocki
Schaeffler Polska

SERVICE INFO - INA DD6&T - -

Instrukcja montazu rolki napinajacej 5310203 20

B e i R L T T T
o] st o b tnad e sl ol

Bupn L e s e b e

Service Info opisujace ten problem

(B

Czas skupi¢

uwage
na osprzecie

-

Bezpieczenstwo w aucie opiera sie w gtownej
mierze na napedzie osprzetu pomocniczego.

INA wyznacza nowe standardy naprawy. Naped osprzetu po-
mocniczego petni wazng role w zapewnieniu bezpieczefst-

komfortu w nowoczesnych pojazdach. Wspotczesne
ztozone systemy wymagaja kompleksowych rozwiazan. Jako
kluczowy partner rozwoju branzy motoryzacyjnej, INA oferuje
najwyzszej jakosci zestawy naprawcze idealnie dopasowane
do kazdego pojazdu. INA KIT zawiera wszystko czego potrze-
bujesz do sprawnego przeprowadzenia skutecznej naprawy.

Wiecej informacji:
www.schaeffler.pl/aftermarket
www.repxpert.pl

SCHAEFFLER
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akumulatorow 12V

1. Ogniwo galwaniczne, 2. Plyta dodatnia pokryta dwutlenkiem otowiu, 3. Plyta ujemna z otowiu, 4. Kratka, 5. Separator, 6. Pyta ofowiowa

Juz od 1859 roku akumulator kwasowo-otowiowy stanowi nieodzowny
element niemal wszystkich pojazdéw motorowych, w tym hybrydowych
i elektrycznych. Chociaz samochody hybrydowe i elektryczne wykorzystuja
akumulatory litowo-jonowe oraz niklowo-metalowo-wodorkowe do ma-
gazynowania energii i napedzania, sprawdzony akumulator 12 V nadal jest
uzywany do zasilania uktadu elektrycznego.

12-woltowy akumulator kwasowo-oto-
wiowy nie zawiera ruchomych czesci,
a sktada si¢ z szeSciu ogniw galwanicz-
nych, z ktorych kazde ma pojemno$¢ 2,1 V.
Kazde ogniwo skiada sie z ptyty dodatniej
pokrytej dwutlenkiem otowiu i plyty ujem-
nej z ofowiu, pomigdzy ktérymi znajdujq sie
kratka oraz materiat izolacyjny zwany sepa-
ratorem. Cato$¢ zamknieta jest w obudowie
z twardego plastiku wypetnionej roztworem
wodnym kwasu siarkowego, zwanym elek-
trolitem. Po przytoZeniu napigcia wieksze-
go niz 2,1 V do kazdego ogniwa wewnatrz
akumulatora zachodzi reakcja chemiczna,
w efekcie ktorej powstaje gotowa do uzycia
energia elektryczna.

Przesztosc i terazniejszos¢

Od czasu wynalezienia akumulato-
ra kwasowo-otowiowego w jego konstruk-
cji nie wprowadzono wiekszych ulepszen.
W potowie lat 70. XX wieku opracowano
tzw. bezobstugowe/hermetyczne akumu-
latory kwasowo-ofowiowe. Nazywanie ich
hermetycznymi nie jest do korica precyzyj-
ne, poniewaz niezaleznie od nazewnictwa
akumulatory bezobstugowe czy hermetycz-
ne nadal wyposazone sg w zawor bezpie-
czenstwa, ktory roztadowuje wewnetrzne
ci$nienie w przypadku przefadowania lub
awarii ogniwa. Z tego powodu bywajg one
tez nazywane akumulatorami kwasowo-
ofowiowymi regulowanymi zaworem (ang.
valve regulated lead acid, VRLA).

Akumulatory VRLA sg bezobstugowe,
czyli nie wymagajg dolewania wody desty-
lowanej, poniewaz zachodzi w nich reakcja
chemiczna miedzy tlenem wytwarzanym
na plycie dodatniej i wodorem powstaja-
cym na ptycie ujemnej. W procesie synte-
zy tych pierwiastkéw powstaje woda, ktdra
wraca do akumulatora, przez co staje sie
on bezobstugowy.

Bez zbytniego odchodzenia od pro-
cesow chemicznych wykorzystywanych
w akumulatorach VRLA, ta sama koncep-
cja konstrukcyjna zostata rozwinigta w po-
staci akumulatoréw Zelowych i AGM (ang.
absorbed glass mat). One réwniez klasyfi-

kowane sg jako hermetyczne i regulowa-
ne zaworem; niemniej istniejg miedzy nimi
istotne roznice. W akumulatorze zelowym
kwas jest zmieszany z krzemionka, tworzac
gesty zel, natomiast w akumulatorze AGM
elektrolit jest zabsorbowany w separatorze
z wiékninowej maty szklanej.

Ten innowacyjny krok w technologii
przynosi wiele korzysci: oba akumulatory
sq praktycznie bezobstugowe, odporne na
wibracje, pozbawione cieczy, ktora mogta-
by wyciec, i mogg by¢ bezpiecznie uzywa-
ne w stabo wentylowanych miejscach. Ze
wzgledu na to, ze akumulator AGM oferuje
wysoka pojemno$¢ i roztadowuije si¢ bardzo
powoli, jest rozwigzaniem preferowanym
w przemysle motoryzacyjnym i czesto uzy-
wanym w pojazdach z systemem stop-start.

Warto przy tym zauwazy¢, ze pojaz-
dy wyposazone w systemy monitorowania
akumulatora wymagajg ponownej kalibra-
cji po kazdej jego wymianie. Systemy mo-
nitorowania dostarczajg informacji o stanie
akumulatora, uwzgledniajac jego starzenie.
W przypadku wymiany warto$ci w syste-
mie, takie jak natezenie pradu i inne dane
akumulatora, muszg zosta¢ zresetowane
przy uzyciu urzadzenia diagnostycznego.
Zaniedbanie tej czynno$ci moze doprowa-
dzi¢ do przetadowania i skrécenia zywotno-
$ci akumulatora.

Nalezy zachowaé ostrozno$¢ podczas
stosowania prostownikow, poniewaz aku-
mulatory VRLA sg przeznaczone do wol-
nego fadowania pradem o niskiej warto-
$ci. Aby zapobiec ich uszkodzeniu, zaleca
sie uzywac inteligentnych tadowarek au-
tomatycznie regulujgcych napiecie i nate-
zenie pradu. W przypadku watpliwosci co
do kompatybilnosci i sposobu uzycia na-
lezy stosowac sie do zaleceh producenta
produktu.

Przysztos¢

Przemyst motoryzacyjny nie usta-
je w poszukiwaniach nowych rozwigzan.
Ostatecznym celem jest wynalezienie aku-
mulatora zdolnego do magazynowania du-
zych iloSci energii elektrycznej i jednocze-

$nie wymagajacego stosunkowo krotkiego

czasu do petnego natadowania. Aktualnie

prowadzone sg badania nad nowymi roz-
wigzaniami i elementami konstrukcyjnymi,
miedzy innymi nad:

B akumulatorami ze statym elektrolitem —
jak sama nazwa wskazuje, zamiast cie-
ktego elektrolitu wykorzystujg substancje
w stanie statym, co pozwala zwiekszyé
gestos¢ energii. Niska temperatura ro-
bocza przyczynia si¢ do ograniczenia
ryzyka pozaru lub wybuchu. Uwaza sig,
ze tego typu akumulatory bedg miaty
diuzsza zywotnos¢ i nizsze koszty pro-
dukcji niz aktualnie uzywane;

B akumulatorami krzemowymi — wykorzy-
stujg krzem, majg budowe zblizong do
akumulatoréw litowo-jonowych. W ten
sposob zwigkszona zostaje pojemnos¢,
co przektada sie na zdecydowanie dtuz-
sze dziatanie akumulatora pomiedzy
cyklami fadowania. Krzem jest dostepny
w duzych iloSciach, wigc takie rozwia-
zanie jest bardzo realistyczng opcja;

B akumulatorami fluorowo-jonowymi, kt6-
re wedtug inzynieréw sg w stanie zma-
gazynowa¢ dziesieciokrotnie ~ wiecej
energii niz akumulatory litowo-jonowe.
Jednakze na chwile obecng akumula-
tory fluorowo-jonowe pracujg jedynie
w wysokich temperaturach, wiec ko-
nieczne jest obejécie tego ogranicze-
nia, aby mogly stanowi¢ realistyczne
rozwigzanie.

Chociaz akumulator 12 V jest starym
wynalazkiem, jego konstrukcja moze by¢
nadal rozwijana, a przeszto$¢ pokaza-
ta, ze doskonalenie wiasciwosci eksplo-
atacyjnych jest procesem powolnym. Nie
mozemy oczekiwaé przetomowych zmian
w technologii akumulatoréw, ktore pojawia,
sie z dnia na dzief. Nalezy sie raczej spo-
dziewac, ze postep w tej dziedzinie bedzie
trwat wiele lat, a nawet dekad.

Modut Autodata po$wiecony odtgczaniu
i podtaczaniu akumulatora zapewnia me-
chanikom wszystkie niezbedne informacje,
by mogli szybko i bezbtednie wykonywaé
zwigzane z nimi czynnos$ci. Modut zawiera
migdzy innymi: schematy potozenia i pro-
cedure odfgczania akumulatora; instrukcje,
jak przygotowa¢ akumulator do odtaczenia;
oraz liste podzespotow elektrycznych, ktére
trzeba zresetowac.

Wiecej informacji na stronie www.auto-
data-group.com
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Klocki

hamulcowe TRW
z certyfikatem ABE

Klocki hamulcowe premium Sinter Road & Track (SRT) TRW przewyiszajq
zwykte klocki hamulcowe pod wieloma wzgledami. Nawet w najtrudniej-
szych warunkach zapewniaja bezpieczne i precyzyjne hamowanie. W po-
rownaniu ze zwyktymi klockami wykonanymi ze spiekéw metalowych
w czasie duzych obcigzen wykazuja znacznie dtuzsza trwatos¢ i doktadniej-

szy moment zadziatania.

Klocki przekonajg nawet zaawansowa-
nych motocyklistow wykorzystujacych swo-
je umiejetnodci w amatorskich wyscigach
lub na track dayach — przede wszystkim
dzieki Swietnej dozowalnosci, statej i nie-
zaktéconej sile hamowania (nawet przy du-
zych obcigzeniach termicznych), doskona-
le wyczuwalnemu momentowi zadziatania
oraz niewielkiemu naciskowi niezbednemu
do rozpoczecia procesu hamowania.

Klocki hamulcowe SRT majg certyfika-
cje ABE i moga by¢ taczone z oryginalnymi
tarczami hamulcowymi, a takze ze wszyst-
kimi tarczami TRW. Bez wzgledu na to, czy
bedg wykorzystywane do dynamicznej jaz-
dy po kretych trasach, na torze wyscigo-

wym, czy uzytkowane przez posiadaczy
ciezkich maszyn, np. ,custom” — te ciche
klocki sg tak samo dobrym wyborem.

Za sprawg opatentowanej technologii
NRS utrata lub rozwarstwianie materiatu
ciernego klocka sg niemozliwe. Podstawa
Sinter Road & Track (SRT) ma specjalnie
wyprofilowany ksztalt haczykow trwale wni-
kajacy w materiat cierny i utrzymujacy go
nawet przy najbardziej ekstremalnych ob-
cigzeniach termicznych.

W produkciji klockéw zastosowano naj-
nowoczes$niejsze metody technologicz-
ne. Mieszanka elementu ciernego ze spie-
ku metalowego nanoszona jest w procesie
spiekania na goraco pod dziataniem duze-
go pradu w wyniku indukcji elektryczne;.
W ten sposéb uzyskano doskonatg, jedno-
lita strukture okfadziny zapewniajacq staty
wspdtczynnik tarcia az do osiggniecia mini-
mum ptaszczyzny ciernej. Brak spadku wy-
dajnosci wzgledem obcigzenia termicznego
lub stopnia zuzycia, a takze idealna dozo-
walno$¢ beda argumentami dla najbardziej
wymagajacych kierowcow.

Nowa maszyna
testujaca w AS-PL

Spétka AS-PL stata sie jedna z niewielu firm w Europie, ktdre posiadajg ma-
szyne testujaca BSG-198 firmy D&V Electronics — najnowoczesniejsze urza-

dzenie testujace dla jednostek BSG.

e
o

Siedzibe gtéwna D&V Electronics w Wo-
odbridge w Kanadzie odwiedzita reprezen-
tacja sktadajaca sie z dyrektora ds. produk-
cji Michata Czarzastego oraz inzynierow ds.
produkcji Bolestawa Jarosiniskiego i Seba-
stiana Rombalskiego. Na miejscu przepro-
wadzone zostato szkolenie, podczas ktdre-
go przedstawiciele AS-PL poznali funkcje
nowego urzadzenia i jego mozliwosci.

Maszyna testujgca BSG-198 sprawdza
standardowe alternatory i rozruszniki oraz
jednostki BSG (belt starter generator) uzy-

ey ,".:_'::h..\_:-_‘ffw::_.:

wane w pojazdach hybrydowych i z syste-
mem start-stop. Wyposazona jest dodatko-
wo w modut zabezpieczajacy komunikacje
CAN — ADAM, modut komunikacyjny CAN
- VEKTOR i dodatkowy zasilacz 48 V, kt6-
ry jest odpowiedzialny za zasilanie w przy-
padku testowania réznych funkcji rozrusz-
nika. Testy na BSG-198 przeprowadzane
sq szybciej, a wyniki zapisywane w pamie-
ci w celu tatwiejszej konfiguracji urzadzenia
podczas kolejnych pomiaréw.
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W Polsce bedzie powstawac
innowacyjne oSwietlenie do samochodow

Do korica roku okoto 350 0s6b znajdzie zatrudnienie w nowej fabryce produ-
kujacej oswietlenie do samochoddw. Jest to warta 54 min euro inwestycja
firmy Varroc w podlubelskich Niemcach. Lokalizacja jest nieprzypadkowa —
producent liczy, ze w regionie bez problemu znajdzie wykwalifikowanych
pracownikow technicznych. Zapowiada takze wspétprace z lokalnymi szko-
tami, by wesprzec ksztatcenie kadry przysztych inzynieréw.

Zaktad zostat zbudowany w koncepcji
Przemystu 4.0, a jedng z jego najwiekszych
innowaciji jest tzw. wirtualna fabryka, kt6-
ra pozwala usprawni¢ komunikacje online
w procesie produkcji w czasie rzeczywistym.

— Fabryka w Niemcach powstata, aby
produkowac przednie lampy do samocho-
dow. Sq to lampy dziatajace w réznych
technologiach: od halogenéw oraz LED-
-Ow, skoriczywszy na projektorach i lam-
pach typu LED Matrix, ktére sq inteligentne
i wychodzg naprzeciw najbardziej aktual-
nym oczekiwaniom klientéw — méwi agen-
cji Newseria Biznes Artur Grudzien, dyrek-
tor fabryki Varroca w Niemcach.

Wraz ze wzrostem liczby produkowa-
nych aut rosnie zapotrzebowanie na za-
awansowane technologicznie o$wietlenie.
Stad decyzja o budowie dwunastej juz fabry-
ki firmy. Maksymalne mozliwosci produkcyj-
ne zaktadu wyniosa 3,6 min lamp i modutow
o$wietleniowych rocznie. Poméc ma w tym
zainstalowanie 10 linii montazowych i bu-
dowa catej fabryki w koncepcji Przemystu
4.0, w ramach ktdrej jedng z najwigkszych

zastosowanych innowacji jest tzw. wirtualna
fabryka. Program opracowany przez Varro-
ca ma usprawni¢ w czasie rzeczywistym ko-
munikacje online podczas produkcji.

— Virtual Factory to narzedzie wymyslo-
ne przez Varroca, ktére wychodzi naprze-
ciw zastosowaniom Przemystu 4.0. Poma-

AR

Tarang Jain, dyrektor zarzadzajacy Varroc Group

ga nam w doskonaty sposéb nadzorowac
proces produkcji, znalez¢ waskie gardfa,
poprawic¢ wydajnosc oraz szybko reagowac
na pojawiajgce sie problemy. Dzieki temu
jeste$my w stanie by¢ bardziej efektywni
i wydajni — przekonuje Artur Grudzien.
Docelowo w podlubelskiej fabryce znaj-
dzie zatrudnienie kilkaset osob, poza sta-
nowiskami  produkcyjnymi  firma szuka
ekspertdw z wyzszym wyksztatceniem tech-
nicznym i pracownikow, ktérzy chca sie roz-
wija¢ zawodowo w obszarze technicznym.
— Niemce to dla nas logiczny wybdr,
dzieki takiej lokalizacji znajdujemy sie bli-
sko naszych gtéwnych klientéw z Europy
Srodkowej i Wschodniej. Ponadto lubelskie
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to dobry region, jesli chodzi o mozliwos¢
znalezienia wykwalifikowanych pracowni-
kéw technicznych — méwi Stephane Vedie,
prezes Varroc Lighting Systems. — Whosi-
my do regionu technologie, innowacje, pro-
dukty zaawansowane technicznie, wiec po-
trzebujemy do pracy inzynieréw, technikow,
0s6b ze specjalistycznymi umigjetnosciami.
Mysle, ze mozemy ich znalez¢ w Niemcach
i w Lubelskiem.

Jak podkresla, wybor padt na Niemce ze
wzgledu na potozenie, dobrg komunikacje
z innymi krajami regionu i wysoko wykwali-
fikowana kadre.

— Docelowo inwestycje Varroca dla re-
gionu oznaczajg niemal 400 migjsc pracy —
podkresla Stephane Vedie. — Bedziemy tez

INNOVATION

IS IN OUR
DNA
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czesci i akcesoria

wspdfpracowac z lokalnymi szkofami, aby
podnie$¢ kompetencje w tym zakresie.

Fabryka w Niemcach to kolejna inwesty-
cja Varroca w Polsce, po krakowskim cen-
trum badawczo-rozwojowym.

— Stale rozwijamy naszg dziafalnosc.
W ciggu ostatnich 10 lat nasz wzrost wy-
niost 20% rok do roku. Udato nam sie na-
wigzac Sciste relacje z klientami z globalne-
go sektora samochodéw osobowych, dzigki
czemu w ciggu 2,5 roku zyskalismy 1 mid
euro w zamowieniach od nowych i dotych-
czasowych klientow. W zwigzku z naszym
rozwojem potrzebowalismy nowej lokaliza-
cji, a Niemce okazaly sie najlepszym wybo-
rem — przekonuje Tarang Jain, dyrektor za-
rzadzajacy Varroc Group.
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Cenne forum

wymiany doSwiadczen

Pod koniec lutego odbyta sie czwarta konferencja sieci warsztatow MaXser-
wis skierowana do mechanikéw samochodowych. Na trwajacych rownolegle
pokazach dostawcéw nie mogto zabrakna¢ oferty amortyzatoréw Bilstein.

Z uwagi na specyfike produktéw naj-
popularniejszym miejscem wymiany amor-
tyzatorow sg warsztaty samochodowe.
Dysponujg one odpowiednim zapleczem
i narzedziami oraz fachowg wiedzg w za-
kresie ich serwisowania, doboru i wymiany.
Jednak zmieniajace si¢ konstrukcje pojaz-
doéw i zawieszenia wymagajg od mechani-
kéw systematycznego poszerzania kwa-
lifikacji. Stuzg do tego miedzy innymi targi
i spotkania organizowane przez sieci dys-
trybucji czes$ci zamiennych i akcesoridéw. To
takZe okazja do spotkania sie z przedstawi-

cielami producentow, wymiany opinii i suge-
stii oraz zasiegnigcia porad pozwalajacych
na rozwigzanie konkretnych problemow.

— Bilstein na co dzier prowadzi szkole-
nia dla mechanikéw samochodowych. Nie
wszyscy moggq w nich uczestniczyc, dlate-
go $wietng formg uzupetnienia wiedzy s
konferencje organizowane przez naszych
dystrybutorow. Na ich podstawie moze-
my potwierdzi¢ rosngce zainteresowanie
automatyczng lub elektroniczng regulacjg
zawieszenia czy modutami pneumatycz-
nymi. Oznacza to, Ze pomimo wcigz wyso-

kiej Sredniej wieku parku pojazdoéw w Pol-
sce sg one systematycznie wymieniane na
modele z zaawansowanymi rozwigzaniami
technicznymi — méwi Andrzej Wojciech Bu-
czek, doradca techniczny w IHR Warsza-
wa, przedstawicielstwie producenta amor-
tyzatoréw Bilstein w Polsce.

Nie inaczej byto podczas IV konferen-
cji sieci warsztatow MaXserwis. Stoisko Bil-
stein cieszyto sie duzym zainteresowaniem,
a najczestsze pytania dotyczyty serwisowa-
nia i zasad wymiany airmaticéw. Ten rodzaj
zawieszenia od lat stosowany jest w popu-
larnych na rynku modelach Audi, Mercede-
sa czy Volkswagena. Jedng z wcigz powie-
lajacych sie kwestii jest odpowiedni moment
napetnienia miechéw powietrznych. Czyn-
no$¢ ta powinna by¢ wykonana zawsze
przed opuszczeniem auta na kota. Odwro-
cenie tej kolejnosci moze przyczyni¢ sie do
trwatego uszkodzenia konstrukgji i obcigze-
nia kosztami zakupu warsztatu.

- Sie¢ MaXserwis uczestniczy takze
w akcji Mobilny tester zawieszenia Bilste-
in. Poszczegdine warsztaty zapraszajq na
takie bezpfatne kontrole swoich klientow,
a mechanicy majq okazje do bezposrednie-
go oméwienia z hami wynikow poszczegol-
nych samochodéw. Z zastyszanych opinii
wiemy, Ze jest to jedna z najbardziej cenio-
nych form szkolenia, faczaca teorig z prak-
tyka. Tegoroczna akcja rozpocznie sig jesz-
cze przed wakacjami — dodaje Andrzej
Wojciech Buczek z IHR Warszawa.
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Polscy

producenci
na targach w Algierii

Jedna z najwiekszych imprez motoryzacyjnych w Afryce Pétnocnej poswigcona
samochodowym czesciom zamiennym i ustugom serwisowym — Equip Auto
Algeria 2020 — odbyta sie 2-5 marca 2020 br. w Algierze. Producentéw znad
Wisty reprezentowato stowarzyszenie Polska Grupa Motoryzacyjna (PGM).

Unit Large GAMME
de haule QUALITE

PGM przedstawito szerokg oferte cze-

§ci motoryzacyjnych  produkowanych
w Polsce, m.in. oferowanych pod wspoing,
marka PGM Automotive filtrow, akumulato-
réw i elementéw zawieszenia. Odwiedzaja-
cy interesowali sie takze polskimi olejami,
uktadami wydechowymi, piérami wyciera-
czek, rolkami rozrzadu czy zaworami.

— W targach Equip Auto Algeria uczest-
niczylismy po raz pierwszy. Naszym gtéw-
nym celem byto nawigzanie relacji z impor-
terami i dystrybutorami samochodowych
czesci zamiennych z regionu Afryki Pétnoc-
nej, i to sie udato. Nasza oferta spotkata sie
z duzym zainteresowaniem, pozyskalismy
ponad 50 kontaktéw biznesowych, z kto-
rych cze$c¢ dobrze rokuje na przyszto$c
— powiedziat Bartosz Mielecki, dyrektor
zarzadzajacy stowarzyszenia PGM.

W 14. edycji Equip Auto Algeria uczest-
niczyto 300 wystawcow z 15 krajow. Z uwa-
gi na sytuacje spowodowang przez koro-
nawirusa organizatorzy w ostatniej chwili
odwotali udziat przedstawicieli ponad 120
firm chinskich oraz kilku firm z Wioch i Ko-
rei Ptd. Réwniez liczba odwiedzajacych
byta nizsza niz zaktadane 10 tysiecy.

PGM to ogdlnopolska organizacja
zrzeszajaca polskich producentow czesci
i komponentéw do samochodéw osobo-
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wych i pojazdéw cigzarowych. Aktualnie
skupia ponad 40 firm produkcyjnych o roz-
nym profilu dziatania i réznej skali, ktdre
tacznie zatrudniajg ponad 6000 pracow-
nikw i generujg obroty na poziomie ok.
3 mld zt. PGM konsoliduje podmioty w sfe-
rze projektdw i badan, rozwoju technologii,
produkciji i dystrybuciji oraz wsparcia w za-
kresie komunikacji marketingowej i promo-
cji sprzedazy. Takie dziatania pozwalajg im
skuteczniej konkurowa¢ nie tylko na rynku
wewnetrznym, ale takze na arenie migdzy-
narodowe;.

Wiasnie w celu realizacji tego ostatnie-
go zamierzenia grupa cztonkéw stowarzy-
szenia: PZL Sedziszéw S.A. (producent fil-
tréw), FA Krosno S.A. (producent sprezyn
gazowych), ZAP Sznajder Batterien S.A.
(producent akumulatoréw), Tip Topol Sp.
z 0.0. (producent zawieszen pneumatycz-
nych) i Pelmet Sp.j. (producent elementéw
ukfadu kierowniczego), powotata w paz-
dzierniku 2019 r. spotke PGM Automotive.

Oficjalnym partnerem Polskiej Grupy
Motoryzacyjnej podczas targow Equip Auto
w Algierii bylo wojewddztwo podkarpac-
kie, ktére wspiera dziatania stowarzysze-
nia majace na celu promocje polskich firm
motoryzacyjnych zaréwno podczas imprez
krajowych, jak i zagranicznych.

Novol

Racing Team

Firma Novol ogfosita start nowego
projektu sponsoringowego. Pod szyl-
dem Novol Racing Team zebrali sie
sportowcy startujacy w réznych dys-
cyplinach zwigzanych z motoryzacja.

Do zespotu nalezy m.in. kierowca rajdo-
wy i dziennikarz motoryzacyjny TVN Turbo
tukasz Byskiniewicz (to juz jego 9. sezon
w barwach firmy Novol). Rallycross repre-
zentuje dwukrotny mistrz klasy RWD Cup
tukasz Swiatowski, a Lukasz Kazimierczyk
- motocross. W sportach off-roadowych

NRT reprezentuje Marcin Karaszkiewicz —
réwniez kolejny rok z Novolem (logo Cobra
na aucie). Stawke uzupetnia Grzegorz Step-
niak, wicemistrz $wiata w niezwykle szybkiej
i widowiskowej rywalizacji speed boat.
Poza wspomnianym NRT, Novol kolejny
rok wspiera ekstraklasowy zespét siatkowki
meskiej — MKS Slepsk Malow Suwatki.
Relacje z imprez i wyniki zespotu mozna
$ledzi¢ na profilu facebook.com/NovolPL.

=3 RACING

TEAM =23
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Ile wazytby samochod, gdyby plastik
zastapiono innym materiatem?

W 2013 roku Toyota przedstawita model koncepcyjny samochodu ME.WE,
ktdry zostat zaprojektowany w oparciu o filozofig ,usun wszystko co zbed-
ne”. Tradycyjnie stosowane materiaty miaty zostaC zastapione lzejszymi
i bardziej ekologicznymi, jak spieniony polipropylen (EPP).

Celami, ktdre przy$wiecaty tworcom mo-
delu ME.WE, byly zwigkszenie wygody uzyt-
kowania, minimalizacja kosztéw i $ladu eko-
logicznego. Pomimo faktu, ze do tej pory
pozostat on tylko prototypem, ktérego nigdy
nie wdrozono do seryjnej produkcji, to wiele
zastosowanych w nim czesci z EPP okaza-
to sie niezbednymi dla przemystu samocho-
dowego. Rewolucyjny model samochodu
zostat wyposazony w zamontowane na alu-
miniowej, rurowe;j strukturze wymienne pane-
le drzwi, maski, btotnikéw i zderzakow. Dzie-
ki czgsciom odzyskiwalnym w 100% Toyota
zmniejszyta mase pojazdu o 20%, do warto-
§ci 750 kg. Obecnie dziaty badan i rozwoju
réznych marek pracujg nad mozliwo$ciami,
jakie oferujg polimery w zakresie zmniejsza-
nia wagi pojazdow, co wynika bezposrednio
z potrzeby obnizania spalania, a w przypad-
ku pojazdow elektrycznych — zwiekszania ich
zasiegow.

Rosnie rola tworzyw

w produkgji samochodow
Stosowanie polimeréw w przemysle sa-

mochodowym nie jest niczym nowym, ale

dotychczas byto bardzo ograniczone. Jesz-

cze w latach 50. ubiegtego wieku pojazdy za-
wieraly znikome ilosci plastiku. Az do lat 70.
jego udziat nie przekraczat 3%. Opracowany
w Stanach Zjednoczonych raport Transporta-
tion Energy Data Book z 2004 roku wskazy-
wat, ze $redniej wielkosci samochod zawierat
okoto 120 kg plastiku, a 1 kg plastiku mogt za-
stapi¢ nawet 1,5 kg materiatow tradycyjnych.
Z tej samej analizy wynika, ze w latach 1977-
2004 zmienita sie¢ proporcja wykorzystania
poszczegobinych materiatow. Udziat stali spadt
2 75% do 53%, natomiast wzrosta zawartos¢
aluminium - z 2,6% do 8,6%. W przypad-
ku plastiku odnotowano nieznaczny wzrost,
24,6% do 7,6%, przy czym w Europie poziom
ten byt nieco wigkszy i wyniost 11%.

Wypetnienia zagtéwkow samochodowych z EPP s3
|zejsze i lepiej absorbuja energie uderzen niz ich
tradycyjne odpowiedniki z plastiku

Fot. Knauf Industries

Postep technologiczny sprawit, ze sto-
sunek wykorzystania plastiku i innych mate-
riatdw ulegt dalszej zmianie. Dzieki rosnacej
atrakcyjnosci elementéw z EPP dla sektora
samochodowego waga samochodu zmniegj-
sza sig. Obecnie polimery sg drugim najcze-
§ciej uzywanym surowcem do produkcji po-
jazdow i stanowig 20% ich catkowitej masy.
Oznacza to, ze w samochodzie wazacym
1500 kg mozna znalez¢ okoto 300 kg poli-
merowych komponentéw, czyli w przyblize-
niu 2000 cze$ci réznego rodzaju i wielkoSci.
Natomiast wedtug raportu Plastics in Motion
with Today's Trends in Transportation, spo-
rzadzonego przez Stowarzyszenie Przemy-
stu Tworzyw Sztucznych w Waszyngtonie,
czesci polimerowe stanowig dzis 50% obje-
tosci pojazdéw.

Jakie wymierne korzysci
przynosi zastosowanie

tworzyw?

Jak wynika z badania Automotive Trends
Report, przeprowadzonego w 2018 roku
przez amerykanska Agencie ds. Ochrony
Srodowiska, kazda wymiana czesci o tacznej
wadze 45 kg na elementy plastikowe przekia-
da sie na wzrost efektywnosci energetycznej
samochodu 0 2%. Biorac pod uwage, ze 100
kg plastikowych czesci moze zastapi¢ nawet
300 kg stali, bedacej obecnie gtownym su-
rowcem stosowanym przy produkcji samo-
chodéw, oznacza to oszczedno$¢ nawet do

Ile wazytby samochdd, gdyby wszystkie jego plastikowe elementy zostaty wykonane z innego materiatu?

750 | paliwa na kazde 150 000 km oraz reduk-
cie rocznej emisji CO, 0 30 t i to tylko w Eu-
ropie.

Warto zauwazy¢, ze technologie pro-
dukcji metodami wirysku termoplastycznego
i formowania tworzyw sztucznych, np. EPP,
umozliwiajg ekonomiczne wytwarzanie cze-
ci i maksymalny zwrot inwestycji. Ponad-
to moga, one mie€ znacznie lepsze parame-
try niz ich odpowiedniki z innych materiatéw,
na przyklad plastikowe zderzaki wzmacnia-
ne wioknem szklanym sg o potowe Izejsze,
a podczas zderzenia pochtaniajg nawet pigé
razy wiecej energii.

Wyzwanie wciaz aktualne

Pomimo faktu, ze w ostatnim dziesiecio-
leciu upowszechnito sig stosowanie Izejszych
materiatdw, a zmniejszenie relatywnej masy
pojazdéw stato sie faktem, to od 2004 roku

$rednia waga pojazdow tak naprawde utrzy-
muije si¢ na statym poziomie. Do takich wnio-
skow doszli autorzy wspomnianego rapor-
tu Automotive Trends Report z 2018 roku.
Przyczyna jest tatwa do wyjasnienia. Pomi-
mo stosowania cz¢$ci z |zejszych materiatow,
takich jak aluminium czy pianka EPP, konsu-
menci coraz czeSciej wybierajg duze samo-
chody z bogatym wyposazeniem. Pokazujg
to na przyktad dane z rynku amerykanskie-
go: w Stanach Zjednoczonych od 1975 roku
sprzedaz pojazdéw typu sedan i kombi spa-
dta 0 13%, a modeli pick-up wzrosta 0 29%.
Konieczny jest wiec dalszy rozwdj technolo-
giczny, ktory pozwoli zastapi¢ jeszcze wigcej
tradycyjnych materiatéw cze$ciami wptywaja-
cymi na poprawe wydajno$ci energetycznej
i bezpieczenstwa samochodow. Na tych dzia-
taniach swoje wysitki skupia firma Knauf Indu-

LIDER PROJEKTOWANIA PRODUKCJI 311y MATERIALOW CIERNYCH
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KAZDY KLOCEK HAMULCOWY TEXTAR, ZANIM ZOSTANIE WPROWADZONY
NA RYNEK, JEST TESTOWANY W EKSTREMALNYCH WARUNKACH PRZEZ
NASZ ZESPOL TECHNICZNY.

0d 300 000 kilometréw na drodze i na naszym torze testowym, wykorzystujac nasza wiasna flote pojazdow i testujac do 2000 godzin na
jednym z 45 wiasnych stanowisk dynamometrycznych, zapewniamy doskonale osiagi i maksymalne bezpieczenstwo za kazdym razem.

Jest to jeden z wielu powodow, dla ktorych Textar cieszy sie zaufaniem producentow pojazdow, dystrybutorow i warsztatow na calym swiecie.

www.textar.com
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Polacy zwracajg uwage na estetyke
1 wyglad swoich aut

Jak wynika z badania ,Czy pasja do motoryzacji ma ptec?”, przeprowadzo-
nego na zlecenie 3M przez SW Research, 87% Polakéw zwraca uwage na
estetyke swojego pojazdu. Coraz wiecej wiascicieli samochoddw decyduje
sie na zmiane ich wygladu i dostosowanie go do swoich preferencji. Jakie
aspekty wizualne pojazdow sg dla kierowcéw najwazniejsze?

Jak wykazujg badania, kobiety nieznacz-
nie czesciej niz mezczyzni zapewniaja, ze
estetyka auta stanowi istotng kwestig (89%
kobiet vs 85% mezczyzn). Co ciekawe, mez-
czyzni znacznie cze$ciej zwracajg uwage na
czysto$¢ samochodéw (96,5% mezczyzn
vs 69,1% kobiet), stan lakieru (66,4% mez-
czyzn vs 57,3% kobiet) i felg (38,2% mez-
czyzn vs 32,8% kobiet). Jednocze$nie chca,
zeby ich auta pozostawaty w jak najlepszym
stanie oraz wygladaty na nowsze. Natomiast
dla ponad 1/3 badanych kobiet wazne jest,
aby samochod miat atrakcyjny kolor, a jego
wnetrze bylo bogato wyposazone.

Az 47,9% Polakéw deklaruje, ze dba
o0 wyglad wszystkich posiadanych przedmio-
tow, w tym samochodu. Kierowcy przedsta-
wiajg wiele powoddw, dla ktérych warto utrzy-
mac¢ pojazd w jak najlepszym stanie. 1 na 5
respondentéw poprzez wyglad samochodu
wyraza swojg osobowos¢, styl zycia i zain-
teresowania. Wiasciciele czesto twierdzg,
ze troszcza sig 0 wyglad pojazdu ze wzgle-
déw ekonomicznych. Uwazaja, ze ten dobrze
utrzymany wizualnie mniej traci na wartosci
i fatwiej bedzie go sprzedac w przysztosci.

— Stosunek do samochodu czesto wyra-
Zany jest w sposéb emocjonalny, traktuje-
my go niemal jak cztonka rodziny. Codzien-
ne korzystanie z zadbanego i czystego auta
moze wigc wprawia¢ w dobry nastrdj, do-
starcza¢ pozytywnych emocji i poczucia
satysfakcji. Samoch6d od zawsze wyko-
rzystywany byt do podkreslenia wtasnego
Ja” — mowi dr Sylwia Milewska, psycholog
transportu. — Personalizacja pojazdu wpty-
wa na podwyzszenie poczucia wiasnej war-
tosci i aprobaty spofecznej. Co wiecej, po-
Zwala osobom nie$miatym wyrazi¢ siebie,
natomiast kreatywne umysty moggq w ten
Sposob realizowac swoje wizje artystyczne.

Kierowcy sg $wiadomi, jak wiele metod
na udoskonalenie lub przeprowadzenie me-
tamorfozy auta dostepnych jest na rynku.
Dzigki temu coraz chetniej podkreslg swoj
wyjatkowy charakter poprzez jego estetyke.
Obecnie rosnaca popularnoscig cieszy sie
wykorzystywanie specjalnych folii ochron-
nych PPF (Paint Protection Film). Az 40%
badanych deklaruje, ze zdecydowatoby sie
na te metode zabezpieczenia lakieru. Na-
tomiast ponad 2/3 respondentéw wyrazito

Sciance.
Applied to Life.”

Na jakie elementy wizualne swoich
samuchodéw zwracajg uwage Polacy?

87%

szstastﬁ samochodu

96,5%
megzczyini

69,1%
kobiety

che¢ zmiany barwy niektorych czesci pojaz-
du, np. lusterek i dachu, dostosowujac je do
swojego gustu. Znaczacej grupie (27,4%)
zalezatoby na zmianie koloru karoserii lub
jej elementéw w sposob odwracalny — folie
do zmiany koloru auta mozna zdja¢, lakier
pozostaje w nienaruszonym stanie. 1/4 wia-
Scicieli czuta si¢ znudzona fabrycznym za-
barwieniem karoserii i chciataby jg zmodyfi-

66,4%

57.3% megzczyZni

kobiety I I
A

Stan lakieru

sedpane prrar SV MESEANTH no placan's

kowa¢. Jednocze$nie 21,4% skorzystatoby
z car wrappingu, aby umiesci¢ na samocho-
dzie grafike zwigzang z witasng firma lub ta,
w ktérej pracuje.

— Technika oklejania samochodow folig
fo odpowiedz na potrzeby wszystkich mi-
fosnikéw motoryzacji, ktorzy chcg dostoso-
wac swoje pojazdy do indywidualnych po-
trzeb i nadac im niepowtarzalny charakter.

ER4 Fradnn

kierowcdw zwraca uwage na wyglad i estetyke swojego samochodu,
nieznacznie czeéciej sa to kobiety (89% kobiet vs 85% mezczyzn).

38,2%

32,8% ; -
meZczyini

kobiety

Felgi samochodu
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Car wrapping umoZliwia cze$ciowa, a na-
wet cato$ciowq zmiane koloru karoserii lub
personalizacje za pomocg druku — moéwi
Tomasz Turkiewicz, specjalista ds. rozwo-
ju rynku, 3M. — Rekomendujemy, aby byta
ona wykonana przez certyfikowanego apli-
katora, ktdry bedzie wiedziat, jak poprawnie
przygotowac powierzchnie auta i jak zaapli-
kowac folie.

Porzadki w warsztacie.

Jaki odkurzacz wybrac?

Wybierajac odkurzacz warsztatowy, zwré¢my uwage na jego moc. Niezwy-
kle przydatne jest takze otrzasanie filtréw. Dobry pomyst to wybér odkurza-

cza do pracy na sucho i na mokro.

Wielkos¢ to tylko jedna z kwestii, ktéra warto brac pod uwage przy wyborze odkurzacza do warsztatu

Odkurzacz warsztatowy to rodzaj od-
kurzacza przemystowego, dzieki ktéremu
utrzymamy czysto$¢ i porzadek w miej-
scu pracy. Kazdy sprzet z tej grupy powi-
nien mie¢ zdolno$¢ do ciggtego uzytkowa-
nia i oczyszczania filtréw, by¢ pomocnikiem
wydajnym, wytrzymatym i ergonomicznym.
W zaleznosci od potrzeb musi pracowaé na
sucho lub mokro.

Nie tylko w warsztacie

Odkurzacz warsztatowy sprawdza sie
w przydomowych garazach i profesjonal-
nych warsztatach. To uniwersalne urzadze-
nie z powodzeniem wykorzystamy réwniez
w domu oraz w innych miejscach. — Duzy

poziom zanieczyszczen zmusza nas do
uzycia odpowiedniego sprzetu. Odkurza-
cze warsztatowe sq mocniejsze od standar-
dowych. Co wazne, sq wyposazane w uzy-
teczne funkcje, ktére poszerzajq zakres ich
mozliwosci. To dlatego odkurzacze warszta-
towe mozemy wykorzystac takze w niedu-
Zej hali produkcyjnej, magazynie, a nawet
na budowie — podkre$la Radostaw Kozba,
manager marki Starmix w Lange Lukaszuk.

Liczy sie moc

Przed zakupem odkurzacza warto
ustali¢, do czego ma stuzy¢. Co bedziemy
sprzatac? Jaki jest sposéb obstugi, jaka jest
liczba funkcji i koncowek w zestawie akce-

soriéw dodatkowych? Pamigtajmy, ze odku-
rzacz do warsztatu i garazu musi sprzata¢
wode i mokre zanieczyszczenia. Wezmy
pod uwage rowniez wielko$C powierzch-
ni do sprzatania, do ktdrej dostosowuje sie
wielkos¢ sprzetu. Przy wyborze odkurzacza
warsztatowego najwazniejszym parame-
trem powinna by¢ moc ssaca.

Dobrym pomystem jest wybor uniwer-
salnego modelu. — Do pracy w domu, ga-
razu, piwnicy i przydomowym warsztacie
najlepiej zaprosi¢ maty, kompaktowy i wie-
lofunkcyjny odkurzacz na mokro i sucho,
z elektromagnetycznym otrzasaniem fil-
fra — podpowiada ekspert. — Znakomicie
sprawdzi sie np. Starmix NTS eSwift AR-
1220 EHB o mocy 1200 W. Jest w nim 20-
litrowy zbiornik o nowej konstrukcji: 15 Ii-
tréw na pyt i 8 litrdw na ptyn.

Dodaje, ze gniazdo do podtaczenia
elektronarzedzi i funkcja otrzasania filtrow
przydajg sie podczas majsterkowania lub
remontu domu.

Otrzasanie filtrow

Urzadzenia wyposazone w system
otrzasania filtrdw podczas pracy znacznie
utatwiajg sprzatanie. Umozliwiaja bowiem
prace z pytami bez koniecznosci uzycia wor-
kéw. Dzieki zastosowanej technologii nie
trzeba demontowac filtréw podczas czysz-
czenia na mokro. W modelach z automa-
tycznym oczyszczaniem filtrow montuje sie
dwa czujniki przeptywu powietrza — przed

filtrem oraz migdzy nim a silnikiem. Waha-
nia w odczycie wartosci przeptywu urucha-
miajg otrzasanie filtréw, czyli automatyczne
czyszczenie. Ruch powietrza skierowany
jest przez pierwszy filtr, podczas gdy drugi
jest czyszczony. Pdzniej nastepuje zamia-
na. Funkcje te mozna wigczy¢ recznie, na-
tomiast odkurzacz wytaczy jg automatycz-
nie po oczyszczeniu. Ponadto dzigki temu
udogodnieniu sprzet nie uruchomi sig w ra-
zie zatkania weza czy gdy zbiornik bedzie
przepetniony.

W komplecie z odkurzaczem warsztato-
wym powinny by¢ tez worki. Sg one zaleca-
ne do pracy np. z gipsem. Ich uzycie spra-

wia, ze filtr pozostaje czysty. Odkurzacz
z zamontowanym workiem jest w stanie
wciggnaé bardzo drobny pyt. — Modele, ta-
kie jak Starmix NTS eSwift, wychwytujg pra-
wie 100% pyfu — zauwaza Radostaw Kozba
z Lange tukaszuk. Do listy pozytecznych
funkcji odkurzacza warsztatowego i jego
niezbednego wyposazenia nalezy dopisa¢
ponadto: zabezpieczenie przed przepetnie-
niem ptynem (ptywak), profesjonalne akce-
soria z wezem i zestawem ssawek, stabil-
ng podstawe utatwiajgca przemieszczanie
oraz mozliwo$¢ zamontowania wszystkich
akcesoriow z zestawu na odkurzaczu, co
podnosi komfort pracy.

Przed zakupem odkurzacza warto ustali¢, do czego ma stuzy¢
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ompletna instalacja LPG

odpowiedzig na nowe silniki branzy motoryzacyjnej

W dobie nowoczesnych silnikow
firma KME, produkujaca samocho-
dowe instalacje gazowe, wychodzi
z kompleksowq oferty skierowana
do nowoczesnych silnikéw.

System KME NEVO-SKY to rodzina,
w skiad ktérej wchodzg uniwersalne ste-
rowniki przeznaczone do wspotczesnych
samochoddw majacych wiryskiwacze elek-
tromagnetyczne. Wsréd oferowanych sys-
teméw LPG dostepny jest NEVO-SKY
DIRECT, stanowigcy kompleksowe rozwia-
zanie obstugujace wirysk bezposredni.

Zaletg tej platformy sg zaawansowana
elektronika i oprogramowanie, ktore dajq
szerokie mozliwosci konfiguracyjne i dia-
gnostyczne, przez co mozliwe jest dosto-

+ FENIX

Wiryskiwacz FENIX

sowanie tej instalacji LPG praktycznie do
wiekszosci aut z wiryskiwaczami elektro-
magnetycznymi. Program zostat wyposa-
zony w zaawansowany system ekspercki
,OKy”, stuzacy do automatycznego wykry-
wania nieprawidtowos$ci w ustawieniach
pracy systemu LPG. NEVO-SKY DIRECT
wyposazono W mechanizmy do prawidfo-
wego zamontowania i kalibracji samocho-
dowej instalacji autogaz.

Platforma NEVO-SKY
z obstuga 4/6/8 cylindrow

Producent rozszerzyt rodzine NEVO-
-SKY o sterownik sekwencyjnego wirysku
posredniego NEVO-SKY JET.

System dedykowany jest jednostkom na-
pedowym wyposazonym w posredni wirysk

paliwa. Instalacja sterownika oparta jest na
nowej platformie przeznaczonej do nowo-
czesnych jednostek napedowych.

Mozna by zada¢ pytanie, w jakim celu
firma produkujaca samochodowe instalacje
gazowe, réwnolegle z rozwojem aut, gdzie
wirysk bezposredni wyznacza niewatpli-
wie kierunki przysztoci w branzy automo-
tive, zdecydowata sie na wprowadzenie li-
nii sterownikéw przeznaczonych do silnikow
z wtryskiem po$rednim?

Linia ta obstuguje 3/4/5/6/8 cyl. Jest to
informacja, ktéra bardzo ucieszy posia-
daczy aut 6- i 8-cylindrowych. Oznacza to
duze utatwienie dla zaktadéw montujacych,
ktore bedg mogly korzysta¢ z jednego opro-
gramowania do wszystkich sterownikow,
ktore oferuje rodzina NEVO-SKY.

Sterownik NEVO-SKY Jet dostepny be-
dzie poczatkowo w trzech wersjach (z ob-

mn
" ¥

stugq do 8 cylindrow): Basic, OBD i Expert,
przy czym dziat badan i rozwoju KME pracu-
je takze nad wersjg ECO (kompaktowy roz-
miar przeznaczony do prostych aut 4-cyl.).
Zastosowany w NEVO-SKY JET nowy
typ zlacza i ksztatt obudowy oraz hydrofo-
bowe odpowietrzanie (to wszystko wzoro-
wane na sterownikach do bezposredniego
wirysku) zapewniajg szczelno$¢, stabilnosé
temperaturowg i bezpieczefstwo pracy
komponentow elektronicznych.

Reduktor FOX 8

do wspotczesnych silnikow
Reduktory KME wzbogacone zosta-
ly o nowy reduktor sekwencyjnego wtry-
sku gazu FOX 8. Jest on przeznaczony do
nowoczesnych silnikéw do mocy 250 KM,

DIRECT z silnikiem

w tym do aut wykorzystujacych wydajne tur-
bosprezarki, w szczegdlnosci do majacych
bezposredni wtrysk paliwa. FOX to reduktor
klapkowy, ktory jest odpowiedzig na zapo-
trzebowanie warsztatéw montujacych insta-
lacje gazowe.

Mimo Ze przeznaczony jest do linii ste-
rownikow NEVO-SKY, ma szeroki wachlarz
mozliwo$ci, mozna go wykorzysta¢ do uzu-
petnienia zestawow samochodowych insta-
lacji gazowych nowoczesnych silnikow.

Nowoczesne rozwigzania wprowadzo-
ne w konstrukcji FOX 8 wyrézniaja go na tle
bedacych obecnie w ofercie firmy KME re-
duktoréw. Nowoscig jest obecnos¢ zasob-
nika gazu ciektego, pozwalajacego na wy-
eliminowanie gwattownych zmian ciénienia
gazu na wyjsciu reduktora przy szybkich
zmianach obcigzenia silnika. Nowa kon-
strukcja zaworu sterujacego
pozwala na szybkie i precy-
zyjniejsze dawkowanie gazu
ciektego, eliminujgc  efekt
narostdw ciSnienia gazu
w trybie cut-off.

Zmniejszone  wymiary
zewnetrzne pozwalajg na
uproszczony montaz i lep-
sze rozlokowanie elemen-
tow instalacji LPG w sa-
mochodzie.  Kompaktowa
budowa utatwia optymali-
zacje wymiany ciepfa w re-
duktorze, co przektada sig
na polepszenie wasciwosci
termodynamicznych  urza-
dzenia.

WWW UNITROL.PL

FOX"

Reduktor FOX

Ogrzewanie fazy ciektej
gazu pozwala na efektyw-
niejsze przekazywanie ener-
gii do paliwa gazowego, co
prowadzi do powigkszenia
przekrojow przeptywéw, a to
wplywa na zwigkszenie wy-
dajnoéci i mocy reduktora.

Nowy wtryskiwacz
LPG/CNG w ofercie

producenta

Polski producent samo-
chodowych instalacji gazo-
wych moze zaproponowa¢
réwniez nowy wtryskiwacz
gazu — FENIX. To szybki
i bardzo wydajny wiryskiwacz LPG/CNG,

KME
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Sterownik NEVO-SKY JET

ktory cechujg duza stabilno$¢ przeptywu
gazu, wysoka jakos¢ wykonania oraz sze-
rokie mozliwosci konfiguracyjne. Wtryski-
wacze FENIX wystepujq w wariantach 1-,
2-, 3- i 4-cylindrowych.

Kompletne zestawy montazowe KME,
w skfad ktorych wchodzg sterowniki z plat-
formg NEVO-SKY, to rozwigzanie bedace
odpowiedzig na obecne potrzeby branzy
automotive. Na te konkretne systemy de-
cydujq sie fachowe warsztaty wykonujace
montaz instalacji gazowych.

Warto réwniez zaznaczyc¢, ze samocho-
dowe instalacje gazowe KME to niezawod-
ne rozwigzania, od lat spetniajgce oczeki-
wania kierowcow, przynoszace niewatpliwe
korzysci ekonomiczne i ekologiczne.
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Ile mozesz zarobic jako kolorysta
samochodowy? Tajniki pracy

Szkoty branzowe, ktére zastapity szkoty zawodowe, to jeden z gtéwnych po-
mystow Ministerstwa Edukacji. Na papierze wydaje sie dobry — gospodar-
ka potrzebuje wykwalifikowanych pracownikow, a rzad deklaruje, ze chce
odbudowywac przemyst. Niestety obok pozytywnego efektu z powstaniem
Jbranzéwek” wigza sie réwniez spore zagrozenia. Najwieksze z nich? Brak

chetnych uczniéw.

Poméwmy zatem o zawodzie, ktérego
podstaw mozemy nauczyc¢ sie w klasie lakier-
niczej jednej ze szkét, czyliw Centrum Ksztal-
cenia Zawodowego i Ustawicznego w Sro-
dzie Wielkopolskiej. Jednym z priorytetow,
ktorym muszg kierowa¢ sie przyszli ucznio-
wie szkét branzowych, powinno by¢ nie tyl-
ko biezace zapotrzebowanie, ale przede
wszystkim prognozy dotyczace przysztosci
branz i zawoddw. Nie ma sensu inwestowac
w sektory, w ktorych zmiany technologiczne
przebiegajg najszybciej i w perspektywie kil-

ku lat mogg znikna¢. Podobnie sprawa wy-
glada z branzami bazujacymi na taniej sile
roboczej — wraz ze wzrostem kosztow pracy
w Polsce ich przyszto$¢ (jak np. w sektorze
ochrony) jest niepewna i, co wazniejsze, nie
powstajg w nich atrakcyjne miejsca pracy.
Czym zajmuje sie kolorysta z branzy
automotive? Zadan na co dzien jest wie-
le, od podstawowych opracowan koloréw
dla poszczegblnych samochodéw, poprzez
optymalizacje formut, po obstuge zaawan-
sowanych urzadzehn pomiarowych, np.
spektrofotometréw. Brzmi skomplikowanie,
ale wszystkiego mozna sie nauczy¢. Pod-
stawowg wiedze dotyczacq lakieréw po-
winnismy pozyska¢ np. w szkole. To tutaj
dowiemy sie, jak poprawnie aplikowa¢ pro-

Oferujemy to co najleps

dukty, zabezpieczaC karoserie, szlifowac,
matowaé, rozréznia¢ materialy, z ktdrych
zrobiona jest ,buda” samochodu. Kolorysta
to z kolei osoba, ktéra zdobyta umiejetnosé
dobarwiania, potrafi stworzy¢ kolor, nie ko-
rzystajac z receptury, wykonuje natryski
prébne do oceny koloru, a przede wszyst-
kim potrafi prawidtowo oceni¢ kolor i zdefi-
niowac roznice. Kolorysta mozemy nazwac
osobe, ktéra posiada doswiadczenie w pra-
cy z kolorami i potrafi korzysta¢ z wiedzy,
ktora gromadzi latami.

Przytocze tu wyniki badan, ktore poka-
ZUja, Ze za poprawne rozrdznianie kolorow
sq odpowiedzialne okreslone komoérki oka,
ktére z kolei sg zalezne od chromosomu X.
Kobiety, posiadajac dwa chromosomy X, sg
zatem wyposazone w znacznie bardziej wy-
specjalizowane komorki odpowiedzialne za
postrzeganie barw. Ponadto ok. 40% popu-
lacji kobiet jest tetrachromatyczna, co ozna-
cza, ze posiadajg cztery rézne rodzaje ko-
mérek odpowiedzialnych za widzenie barw,
podczas gdy inni majg tylko trzy rodza-
je. Jak to sie przeklada na widzenie barw,
mozna si¢ przekona¢ na przyktadzie kolo-
réw teczy. Osoby z trzema rodzajami komé-
rek odpowiedzialnych za widzenie koloréw
widzg siedem barw teczy: czerwona, poma-
ranczowa, zota, zielong, niebieska, grana-
towg i fioletowg. Osoby tetrachromatyczne
widzg ich az dziesiec.

Skoro juz wiemy, kim jest kolorysta,
sprobujemy odpowiedzie¢ na pytanie, czy
tatwo kims takim zostac. Najczesciej wska-
zuje sie dwie $ciezki prowadzace do podje-
cia pracy w tym zawodzie:

W lakiernik pracujacy w lakierni zostaje od-
delegowany do mieszania koloréw,

W pracownik zatrudnit si¢ w sklepie z la-
kierami samochodowymi.

Teoretycznie lakiernik ma fatwiej i pro-
ces adaptacji jest zdecydowanie krétszy,
poniewaz z racji wykonywanej pracy obcuje
z lakierami akrylowymi, bazowymi czy wod-
nymi, wie, co to jest cieniowanie, jak powi-
nien wyglada¢ dobrze dobrany kolor oraz
jaki wplyw na ostateczng barwe majq ci-
$nienie, liczba warstw, ilo$¢ rozcienczalnika
czy zastosowanie odpowiedniego podktadu
koloryzujacego.

Wykonywanie natryskéw prébnych do oceny koloru to tylko jedna z umiejetnosci, ktére posias¢ powinien

kazdy kolorysta
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Kolorysta to osoba, ktora potrafi stworzy¢ kolor, nie korzystajac z receptury

Zauwazy¢ mozna, ze duzo zmiennych
dopasowania koloru wygenerowato po-
trzebe znacznego utatwienia tego proce-
su. Z pomocg przyszedt spektrofotometr
z automatycznym dobarwianiem. Gdy
opracowano to urzadzenie, miato ono inne
przeznaczenie niz obecnie. Dawniej po-
kazywato tylko wykres dtugosci fal $wiatta
w odbitym obrazie powlfoki i wskazywato
precyzyjniej proporcje udziatu sktadnikow
pasma niewidzialnego w promieniu $wia-
tta biatego odbitego od powtoki lakierni-
czej. Aktualnie nowsze modele spektro-
fotometréw, nawet gdy nie znamy kodu
koloru, mierzg i podajg gotowa recepture.
Po dokonaniu pomiaru jest on przekazy-
wany do komputera, gdzie oprogramowa-
nie kolorystyczne automatycznie wyszu-
kuje odpowiednig recepture i dokonuje
jej optymalizacji w celu jeszcze lepszego
dopasowania do mierzonego koloru. Nie-
watpliwie korzystanie z tego narzedzia
przyspiesza proces renowacji i pozwala
unikng¢ kosztownych btedéw. Wszystko
uzaleznione jest jednak od bazy danych,
z ktéra wspotpracuje dany spektrofoto-
metr: im wigksza, tym wieksze prawdo-
podobienstwo uzyskania zadowalajacego
efektu korcowego.

Przez wiele lat pracy z kolorystami za-
obserwowatem dosy¢ ciekawe zjawisko —
pracownik, ktéry juz raz ,posmakowat” pra-
cy kolorysty, pracuje w tym zawodzie przez
wiele lat, co najwyZej zmienia pracodawce
ilub marke lakieréw, z ktérych miesza ko-
lory. Tutaj rotacja moze by¢ czasami duza.
Warty uwagi jest tez fakt, iz czesto to kolo-
rysta decyduje o tym, jakiej marki lakierow

uzywa dany warsztat lakierniczy, czy jakie
marki sprzedaje sklep z lakierami. Jedng
rzecz, ktorg warto podkreslic, jest fakt, ze
jak juz kto$ opanuje sztuke doboru lakierow
samochodowych i bedzie sie w tym tema-
cie swobodnie poruszal, to miejsce pracy
oraz marka lakierow, z jakimi przyjdzie mu
pracowaé, tak naprawde nie maja wigksze-
go znaczenia.

Co do przysztosci zaklada sie, ze rynek
napraw powypadkowych zacznie sie kur-
czy¢ wraz z nadejsciem aut autonomicz-
nych. Czy oznacza to mniej miejsc pracy
dla przysztych wychowankdw szkét branzo-
wych? | tak, i nie. Bedac panami wiasnego
losu, powinniémy juz teraz zacza¢ mysle¢
o tym, by by¢ potrzebnym na rynku. Nasze
umiejetnosci powinny si¢ wyrézniac. Sztu-
ka lakierowania moze by¢ podstawa do wej-
Scia w Swiat kolorystyki, gdzie wg portalu
pracuj.pl czekaja na nas zarobki wyzsze niz
mechanikéw, $rednia to okoto 5 tys. brutto.
Duzg role odgrywa tez marketing szeptany
- im lepszy jestes, tym chetniej twoi klien-
ci bedg cie polecaé. Dlatego wiedzy nigdy
za duzo. Rynek lakierow samochodowych
ewoluuje, systemy s coraz lepsze, a kolo-
rystdw tzw. starej daty jest coraz mniej, po-
niewaz nie ma potrzeby znacznego ingero-
wania w recepture, aby osiggna¢ pozadany
kolor. Obecnie duzym wyzwaniem jest sku-
teczne i szybkie dobarwianie lakieréw wo-
dorozcienczalnych, w przypadku ktérych
gléwnym problemem jest inny odcien ko-
loru, jaki ogladamy ,na mokro”, w stosunku
do juz pomalowanego.

Jakub Tomaszewski

www.laktech.pl

Dystrybutor
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Samouk w gronie mistrzow

- talent rzadkiego gatunku

Uchodzi za entuzjaste, specjaliste od wyjatkowo trudnych dla lakiernika mo-
deli marki BMW, bo z nadwoziami zaprojektowanymi pét wieku temu przez
firme Karmann. W ciagu kilku minionych lat awansowat do grona godnych
polecenia mistrzéw, a odkad wybudowat wiasny warsztat z prawdziwego
zdarzenia, moze dostownie przebierac w zleceniach.

Spotkanie z Marcinem Pawtowskim
(rocznik 75’) juz jaki§ czas temu polecat
nam reprezentant marki Anest Ilwata, ale
réwniez ludzie z Novola. Za kazdym razem
przebakiwali, ze mowa o samouku, ktdry
osiagnat mistrzowski poziom w lakierowa-
niu klasykéw motoryzacji. Wiedzielismy tyl-
ko tyle, ze maczat palce w gruntownej reno-
wacji karoserii czterdziestoletniego modelu
Fiata 125p. W projekcie tworzonym w ra-
mach obchodow jubileuszu NOVOL40. Po
pierwszym i jedynym dla niego szkoleniu
technicznym, zachecony entuzjastycznymi
opiniami kolegéw, efekt swych prac lakier-
niczych wystat na konkurs. Ford Mercury
z 72’ spodobat si¢ organizatorom i z mar-
szu zaangazowali go na czas wspomnia-
nego projektu.

Marcina, wiasciciela studia Onyx Pa-
int Shop z Zawiercia, nie trzeba byto spe-
cjalnie namawia¢ na spotkanie. Ku naszej
uciesze, bohater tego artykutu okazat sie
entuzjastg rzemiosta. Czerpigcym niesa-
mowitg frajdg z wieczordw spedzanych
w kabinie lakierniczej. A na samym poczat-
ku rozmowy oznajmit: jestem gotéw przy-
ja¢ do pracy kolejnego pracownika i nie
musi by¢ wcale lakiernikiem, bo ja tez cia-
gle sie ucze.

- Z zawodu jestem technikiem mecha-
niki pojazdowej — stwierdza z rozbrajajaca
szczero$cig Marcin Pawtowski. — Pracowa-
fem przy ciezarbwkach, z czasem jako me-
chanik, a nie tylko jako kierowca udajacy sie
z towarem do Rosji. Zawsze jednak ciggne-
fo mnie do pistoletu lakierniczego. Na po-
czatku cwiczytem sie w tym fachu w garazu
rodzicow, pracowatem z materiatami typu
renolak na wytworach polskiej motoryzacji,
a pdzniej lakierowatem na zlecenie handla-
rzy ciggngcych z Niemiec auta do rodzin-
nego Zawiercia, za kazdym razem marzac
0 wiasnym warsztacie.

Dopiat swego doktadnie 3 lata temu, gdy
podczas dniéwki wprawiat sie w fachu bla-
charza u znajomego w warsztacie, by wie-
czorami finiszowa¢ z inwestycja. | to jaka.
Za odtozone pienigdze wybudowat wcale
niematy (12 x 14 m) budynek murowany na
dziatce potozonej na terenach bytych zakta-
déw widkienniczych. Warsztat lakierniczy
powstat 300 m od domu, ku uciesze zony
i dorastajacego syna. W $rodku — kabina

dostarczona przez firme Auto-Color Wit-
kowscy z Piekar Slaskich.

— Czy batem sig duzo bardziej do$wiad-
czonej konkurencji? Uwazam, ze na rynku
jest migjsce dla wielu idgcych mojgq droga.
Zawiercie i okolice to zagfebie handlarzy
samochodéw ciggnietych od naszych za-
chodnich sasiadéw. Z braku innego pomy-
stu na biznes, jeden sgsiad obok drugiego
prowadzi komis. Mysle, ze zlote czasy sie
skonczyty, bo coraz zamoznigjsze spofe-
czenstwo zaczyna interesowac si¢ motory-
zacjg w wydaniu klasycznym, stusznie upa-
trujgc w tym nie tyle realizacji pasji co lokaty
kapitatu. A Ze daleko nam do zasobnosci
kieszeni zachodnich sgsiadéw, totez kto$ te
peretki motoryzacji musi wzig¢ na warsztat
— przybliza swoj pomyst na biznes.

Marcin Pawtowski z Zawiercia selekcjonuje Klientele i coraz czeSciej zamiast naprawia¢ wytwory wspétczesnej motoryzacji, ma okazje wykazac sie kunsztem przy

arcytrudnych pracach

Praca przy Coupé BMW E9 (1968-1975) sprawia mu najwiecej frajdy

| dodaje, ze ma to szczescie, ze jego ro-
dzina w petni akceptuje fakt, ze lakiernictwo
typu refinish pochtoneto go totalnie.

Na przywarsztatowym parkingu stoi nie-
mato egzemplarzy, ktére czekajg na grun-
towne prace lakiernicze. Jest i merce-
des z lat 60. Ten egzemplarz, dzi$ jeszcze
w rozpaczliwym stanie, umyslnie nabyt, by
zarazi¢ swg pasjq 19-letniego syna. Czy
Kacper Pawtowski pojdzie w $lady ojca?
Poki co uczy sie w tym samym technikum
samochodowym. | juz moze si¢ pochwali¢
certyfikatem ze szkolenia z aplikacji Spec-
tral Wave 2.0 w firmie Novol.

Lamborghini Huracan z belgijskiego Radical Customz jest takze pokryty powtoka natozong przez Marcina
Pawtowskiego

Anest lwata x3

Goszczacy nas w swym warsztacie
z duma prezentuje karoserig kultowych dzi$
klasykéw. Dos¢ powiedzie¢, ze gote nadwo-
zie kazdego jest warte jakie$ 30 tys. euro.
Przygotowane, m.in. po kataforezie, trzeba
byto precyzyjnie przemierzy¢, bo ich bryta
to monolit. Tu nie ma np. odkrecanych btot-
nikéw. Kazdy stanowi wytwor matoseryjnej
produkciji. A raczej rzemiosta.

- A to oznacza, ze przettoczenia po obu
stronach mogaq réznic sie nawet o kilka milime-
trow, co po odlakierowaniu takiego monolitu dla
pedantycznego klienta moze mie¢ kolosalne
znaczenie, gdy zabraknie precyzji. Nie wspo-
minajac o wyzwaniu dotyczacym lakierowa-
nia budy ,na raz’, skoro nie ma tu elementéw
Skfadowych karoserii — nie liczac drzwi, maski
i klapy bagaznika - przybliza swoiste zadanie.
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Onyx Paint Shop — tak nazwat swdj warsztat, bo w Srodowisku uchodzi za utalentowanego samouka, rownie

rzadki gatunek jak ten rodzaj kamienia

Na razie w warsztacie pracuje Prze-
mek Mrozek — pomocnik lakiernika poleco-
ny przez Marcina Augustyna, tego, z ktérym
nasz bohater miat okazje spotka¢ sie pod-
czas projektu renowacii lakierniczej fiata.

— Chetnie przyjatbym do pracy kolej-
nych, bo robota jest, a my tutaj nie biedu-
jemy. Powiem wigcej. Dzi$ na tyle pewnie
czuje sie jako lakiernik, ze nie miathym opo-
ru podjaé sie projektu renowacji kazdego
auta — zapowiada Pawtowski.

| nie ma w tym cienia przesady, gdy
spojrze¢ na dwa egzemplarze BMW E9.

A my juz wiemy, dlaczego uchodzi za la-
kiernika, ktory jako jeden z niewielu podej-
muje sie projektow tak trudnych. I takich,
ktore nie wymagajg pospiechu. Klient ocze-
kuje perfekciji, totez jeden z modeli BMW E9
na ostateczne pociggniecie pistoletu cze-
ka od maja 2019 r. Na pewno w ruch péj-
dg pistolety marki Anest Iwata. Trzy takie,
a kazdy z edyciji limitowanej, stanowig owoc
spotkan z reprezentantami marki podczas
imprez dla fandw klasycznej motoryzacji.
Pierwszy to model do lakieru bezbarwnego
WS400 z dyszg 1,4 HD. Notabene, to tym

nasz bohater ktadt lakier na fiacie. Drugi do
bazy wodnej z dysza 1,3, trzeci za$ to Black
Mamba - wysokocisnieniowy, typowy do
bazy. Czwarty?

— Na pewno bedzie! Bo akurat takie
,gadzety” to ja lubie. Z podobnych wzgle-
dow jestem mocno zaangazowany w me-
dia spoteczno$ciowe, odkad mam okazje
by¢ w stafym kontakcie z ekipg z Novola
i z ludzmi z Iwaty. Dzi§, w dobie narzedzi
IT, cztowiek dowiaduje sie wigcej, bo sq fil-
miki, konsultacje online. Nic tak nie drazni,
jak kolejni adepci zawodu lakiernika, ktérzy
chcg mie¢ wszystko podane na tacy. Nawet
przepis, ktérego po prostu nie ma. Przy-
kfadowo na grupach dyskusyjnych lakier-
nicy samochodowi co rusz pytajg: z ktore-
go mieszalnika najlepiej dopasuje kolor do
takiego, a nie innego auta. Nie ma takiego
mieszalnika — brzmi odpowiedz. Otéz, jak
sobie dobarwisz, jak sobie dobrze pocie-
niujesz, tak bedzie pasowafo. Lub wiasnie
nie... — powtarza za do$wiadczonymi kole-
gami w swoich fachu.

O czym mowa? Dwa takie same auta,
a wystarczy p6t roku réznicy w dacie pro-
dukcji czy chocby fakt, ze jeden stat na
stoicu we Wioszech, a drugi w deszczo-
wym Londynie, a réznica fabrycznych lakie-
row bedzie kolosalna. Nie wspominajac, ze
na czas zabiegdw refinish pociagniecie rekg
z pistoletem odegra niemala role w efekcie
finalnym. | tu pada deklaracja warta odno-
towania, ze obojetnie jakie zadanie, najta-
twiejsze okazg si¢ materialy na bazach wo-
dorozcienczalnych.

Woda i tylko woda

Znawcy tematu potwierdza, Zze $rodo-
wisko lakiernikéw powszechnie wzbraniato
sie przed wodorozcienczalnymi materiata-
mi. Pomijajac, ze faktycznym powodem dla
wielu takich byto mizerne zaplecze sprze-
towe, ,woda” przegrywata z konwencjonal-
nymi materiatami na skutek powielanych
mitéw. Tymczasem cieniowanie, koszt ma-
teriatow, a nawet zaangazowanych mediow
na czas schniecia, a przede wszystkim od-
dalenie ryzyka wtracenr — obowigzujacy dzi$
standard, skadingd wynikajacy z polityki
ekologicznej UE — okazujg sie pod wieloma
wzgledami przyjazniejsze dla lakiernika.

— Na dobre do ,wody” przekonatem sie
na szkoleniu, zobaczytem bowiem, jak fa-
twa jest aplikacja, cieniowanie, ze nie ma
chmurzenia. Dla lakiernikow posiadajg-
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Uwielbia nietypowe projekty, cho¢ podejmuije sie tez refinishu wspétczesnych wytworéw motoryzacji. Na zdjeciu Mercedes klasy G przed i po zakoriczeniu prac

cych kabine lakiery wodorozcieficzalne sq
naturalnym rozwigzaniem — dowodzi nasz
rozmoéwca.

Pytany o autorskie tricki opowiada, ze na-
uczony do$wiadczeniem chetnie zajmie sta-
nowisko w temacie uchodzacym za drazliwy
w $rodowisku. Jesli idzie o podktad epoksy-
dowy, to ten izoluje i ma wlasciwosci anty-
korozyjne, zapewnia dobrg przyczepno$c
szpachli i kolejnych materiatéw, ktorych uzy-
wamy przy zabiegach renowacyjnych.

— Po wyszpachlowaniu tez uzywam pod-
ktadu epoksydowego, bo unikam w ten spo-
S0b mapowania powierzchni czy zjawiska
siadania szpachli. Kto$ powie, Ze szpachla
,Slada”, a wedfug mnie zgubne okazuje sie
przygotowanie elementu po macoszemu
i niedosuszenie materiatu, ktéry zostat na
nim pofozony — zwifaszcza zbyt duzej ilosci
szpachli potozonej naraz — zdradza patent
swego rzemiosta.

Z podobnych wzgledéw bardzo restryk-
cyjnie traktuje oklejanie elementéw na czas
lakierownia. Papier zaktada ,o0d tytu”, tj. od
whnetrza usztywnien oblachowania, bo w ten
sposob eliminuje ryzyko wtracen — majac
choéby na uwadze, ze takiej gwaranciji nie
osiggniemy, obojetnie jak skrupulatnie nie
umy¢ nadkoli.

Wielokrotnie podkresla, ze jest samo-
ukiem i dlatego eksperymentujac, nieraz

przyszto mu wyjs¢ dalej, nizby sugerowaty
karty techniczne produktéw lakierniczych.
Bywa, ze czas odparowania lakieréw prze-
ciaga sie z 7 do 10, a nawet 12 minut. Ale
tez pewnie dlatego, ze ktadzie powtoki gru-
bo, wigc nie na 1,5 warstwy, a na petne 2.
Z podobnych wzgledéw mocno wywindowat
stawki za swe prace, co zapisafo si¢ rezy-
gnacjg tych, ktérzy chcieli ukry¢ powypad-
kowg historie aut, a zwielokrotnieniem zle-
ceft ambitnych. Takich, ktére dajg okazje

wykazaé¢ sie na egzemplarzach po wzoro-
wych pracach blacharskich. Lubi kta¢ la-
kiery trzywarstwowe na wspofczesne auta,
ale najwiekszq satysfakcje sprawia mu pra-
ca nad klasykiem z Bawarii. Czy kolejnym
projektem bedzie BMW lIsetta... Céz, wiele
na to wskazuje.

Rafat Dobrowolski
Fot. R. Dobrowolski
i materiaty Onyx Paint Shop

Bohater naszego artykutu jest entuzjasta materiatdw wodorozciericzalnych

Nowe etykiety produktow

Standox
1 Cromax

=
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Standox

Marka Standox modernizuje etykie-
ty produktéw, aby utatwi¢ ich identyfikacje.
Wieksze kody produktu i koloru, czytelne
oznaczenia systemow i technologii oraz zro-
zumiate symbole upraszczajg prace. Kolory
podktadow sg wyraznie widoczne obok kodu
produktu i miksu. Czytelne ikony pozwalajg
tatwo zidentyfikowa¢ poszczegdlne rodzaje
produktéw (np. rozcienczalniki, utwardza-
cze i dodatki) oraz informuja, jak nalezy je
stosowa¢. Duza kolorowa fala jasno wska-
zuje, z jakim systemem lakiernik ma do czy-
nienia (np. Standoblue lub Standohyd), na-
tomiast tto puszki pozwala szybko okresli¢,
czy produkt jest przeznaczony do samocho-
déw osobowych, pojazdow uzytkowych czy
zastosowan przemystowych.

Cromax

Nowej szaty graficznej doczekaty sie
rowniez produkty marki Cromax. Zmiana
ma sprawi¢, ze wszystkie kluczowe infor-
macje bedg widoczne juz na pierwszy rzut
oka. Zmiana obejmie wszystkie artykuty
marki Cromax produkowane od marca.

Kod i opis produktu to dwie najwazniej-
sze informacje, ktorych klienci szukajg na
mieszalniku. Za sprawg duzych, pogrubio-
nych i wyraznych liter informacje te — wraz
z kolorem ValueShade - s teraz doskonale
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widoczne. Dla fatwiejszej identyfikacji pig-

menty majq dwie dodatkowe linijki z opisem

produktu lub informacja, do jakiego syste-
mu naleza.

Nowe etykiety zawierajg takze nowe
oznaczenia graficzne, ktére w intuicyjny
sposdb komunikujgq wazne informacje do-
datkowe:

W ikony BHP informuja, jak nalezy obcho-
dzi¢ sie z produktem;

W ikony segmentu wskazuja, czy produkt
jest przeznaczony do pojazdéw uzytko-
wych, czy do zastosowan przemystowych;

M ikony systemu lakierniczego okreslaja
system, do ktdrego nalezy produkt.

Wszystkie systemy lakiernicze Cro-
max zawierajq tez zmodernizowang grafike
nad nazwa produktu, co pozwala na szyb-
kg identyfikacje. Kolor informuje, do jakiej
grupy nalezy dany produkt. Tym sposobem
mozna tatwo i szybko zlokalizowa¢ pig-
menty (teczowy), zywice (czerwony), lakie-
ry bezbarwne (niebiesko-szary), podkiady
(zielony), aktywatory (ochra), rozcienczal-
niki (niebieski), zmywacze i odttuszczacze
(turkusowy) oraz dodatki (szary).

Wiecej informacji na:
www.standox.pl/nowaetykieta
www.cromax.com/pl/nowaetykieta

lakiernictwo

Jak ograniczyc

szarg strefe

w obrocie odpadami?

Szara strefa w tym sektorze to naturalnie nizsze wptywy do budzetu pan-
stwa, zanieczyszczone Srodowisko, ale tez to, co warsztaty moze interesowac
najbardziej — trudna sytuacja na rynku. Bo punkty, ktére nie przetwarzaja
odpadéw zgodnie z przepisami, stanowig nieuczciwg konkurencje.

Ministerstwo Rozwoju, jak czy-
tamy w Biuletynie Informacji Pu-
blicznej Rady Ministréw, od 2013
roku obserwuje zwigkszajacy sie
udziat szarej strefy w sektorze go-
spodarki odpadami. Jej warto$¢
szacowana jest na: 2,7 mld zt (sza-
cunki ekspertow Krajowej Izby Go-
spodarczej i M$), 4 mid (szacun-
ki Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej
i ekspertow branzowych) do nawet
6 mld (szacunki ekspertow Krajo-
wej |zby Gospodarczej).

Propozycjg resortu majaca
wptyna¢ na ograniczenie tego zja-
wiska jest weryfikacjia danych deklarowa-
nych przez podmioty w BDO z informacjami
posiadanymi przez Krajowa Administracje
Skarbowa pochodzacymi z JPK VAT.

,W ramach danych zawartych na odpo-
wiednim dokumencie elektronicznym gene-
rowanym w BDO wystawca bedzie wpro-
wadzat numer FVAT, ktéra dokumentuje
ptatno$¢ za odbidr/zagospodarowanie od-
padow”’ — czytamy w projekcie ustawy. Pro-
jekt ma zosta¢ przyjety przez Rade Mini-
strow w najblizszym czasie.

LAKIER
BEZBARWNY

CP 2015
2KHS 21

Lakier hezban
Klarack

Clear Coat
Blanke Lak
Barniz

Vemiz 1
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Cieszy, ze rzad chce zwalcza¢ szarg
strefe. Martwi jednak forma, bo podobnie
jak w przypadku kas fiskalnych online, ktére
do warsztatow obowigzkowo trafity na po-
czatku tego roku, pod szyldem walki z sza-
ra strefg na uczciwych przedsiebiorcow na-
kladane sg kolejne obowigzki. Natomiast
dziatajace w szarej strefie podmioty nieza-
rejestrowane, nieptacace podatkéw, niepo-
siadajace kas, niemartwigce sie karami za
btedy w BDO czy JPK, nowymi obowigzka-
mi nawet sie nie zainteresuja.

www.profix-refinish.pl

2 BARDZO KROTKIM
CZASEM SCHNIECIA
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KP wcigz sie modernizujg

Poza niepewnoscig przysztosci w zwiazku
z wstrzymaniem prac nad nowelizacjami
przepiséw dotyczacymi SKP, ich najwiek-
sz3 bolaczka jest zapewne brak nowelizacji
cennika badan. Powoduje to realny spadek
wplywéw z dziatalnosci, spotegowany przez
wzrost kosztéw prowadzenia. Mimo to prze-
prowadzona w naszym laboratorium analiza
zgtoszeri dotyczacych legalizacji ponownej
analizatoréw spalin samochodowych pokazu-
je, ze baza sprzetowa stacji kontroli pojazdow
jest na biezaco modernizowana.

Przyczyna napisania tego artykutu stat sie przeglad
statystyk zgtoszen analizatoréw spalin do ponowne;j le-
galizacji (wcze$niej do uwierzytelnienia). Nasze labora-
torium dziata juz 20 lat. Do analizy wybralismy 3 lata:
2002 r., w ktérym to po poczatkowym rozruchu liczba
zZlecen osiggneta ilo$¢ pozwalajgcg na wycigganie wnio-
skow statystycznych, i ostatni zamkniety, czyli 2019 .,
jako $rodkowy przyjeto 2010 r.

Pozyskane w trakcie analiz dane sg po czesci subiek-
tywne, bo dotycza naszego laboratorium, zatem mamy tu
do czynienia z obszarem zachodniej Polski. Liczba zle-
cen, ktére sg obstugiwane w naszym laboratorium, wg
szacunkow stanowi dwucyfrowy udziat we wszystkich le-
galizacjach w kraju, mozemy zatem moéwi¢ o pewnych

obiektywnych trendach. W 2002 r. analizatory podlega-
ly uwierzytelnieniu raz na 13 miesigcy, natomiast w la-
tach 2010 i 2019 legalizacji ponownej co 6 miesiecy. Ze
wzgledu na to, ze wyciggamy wnioski procentowe, a nie
liczbowe, dla uproszczenia liczyliSmy wszystkie zgtosze-
nia, zaktadajac, ze powinny by¢ podwéjne, cho¢ mamy
wyjatek, o ktorym wspomnimy na koricu tekstu.

W 2002 r. mieli$my w uzyciu analizatory spalin wpro-
wadzane od 1995 r., zatem zaledwie kilkuletnie. W owym
czasie bylo wiecej producentéw i modeli niz dzi, ale naj-
wigkszg liczbe zgtoszen zdominowaly trzy urzadzenia
(ponad 50% zgtoszen), a sumujac dwa modele analiza-
toréw Oliver, osiggamy 60% zgtoszen. Szybka moderni-
zacja wymuszona wprowadzeniem atestéw spowodowa-
ta, ze do legalizacji nie byly zgtaszane analizatory sprzed
1994 roku. Poza wspomniang marka Oliver prym w sprze-
dazy, a zatem takze pod wzgledem liczby zgloszen wiodty
marki Cartec, krajowa Radiotechnika, wioski Motorscan
z dwoma modelami, prog 5% przekraczat tez czeski Atal.

W 2010 r. zaczely wchodzi¢ na rynek analizato-
ry spalin wyzszej klasy doktadnosci (0) wprowadzane
na podstawie nowych przepiséw zgodnie z dyrektywq
w skrécie nazywang MID. Dominujgce modele nie zmie-
nity sie, ale ich udziat w zgtoszeniach spadt z 60% do
41%. Bylo to oczywiste, gdyz te modele nie byly juz pro-
dukowane, nie miaty nastepcéw lub sprzedaz nastep-
cow byta marginalna.

Bedace w sprzedazy w pierwszej dekadzie XXI
analizatory produkcji Sun, Atal i Motorscan nie zdota-
ly zdoby¢ wiekszego udziatu w rynku moze tez dlatego,
Ze urzadzenia wiodace w latach 90. byly jeszcze w uzy-
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ciu. Jednak w owym czasie pojawialy sie juz nowe ana-
lizatory MID, ktérych wprowadzanie do obrotu w teorii
byto mozliwe od 29 pazdziernika 2006 r., a w prakty-
ce od roku 2007. Wida¢, ze juz wtedy prog 5% prze-
kroczyt analizator marki Capelec, a udziat wszystkich
nowoczesnych analizatoréw spalin klasy doktadno$ci
0 wynosit 7%.

W roku 2019 natomiast nastapita wyrazna zmiana
trendow. W pierwszej piatce znalazly sie az trzy modele
analizatorow spalin klasy doktadnosci 0, ktére stanowig
juz 34% zgtoszen, dawna pierwsza czwdrka stanowi za-
ledwie 22% zgtoszen.

W najwyzszej klasie doktadno$ci wcigz prowadzi
Capelec z modelem CAP 3201, analizatorem najlicz-
niej zgtaszanym do legalizacji, drugie miejsce zajmuje
model DGA 1500 tego samego producenta. Nasz prog
przekroczyt rowniez model Gasbox firmy Texa. W zesta-
wieniu ponizej naszego progu znalazto sie kilka anali-
zatorow klasy 0. Wszystkich analizatoréw klasy 0 mamy
juz ponad 40%.

Wida¢ zatem, ze zmiany w drugiej dekadzie XXI wie-
ku sg wieksze niz w pierwszej. Oczywisty wptyw na to
moze mie¢ fakt, ze analizatory z bumu roku 1995 majg
juz ponad 20 lat i zuzyty si¢ nie tylko moralnie, ale row-
niez fizycznie.

Trzeba sobie réwniez powiedzie¢, ze rzeczywista
liczba analizatordw klasy 0 jest wieksza, gdyz ich op6z-
nienie w zgtaszaniu do ponownej legalizacji wynosi sta-
tystycznie 1,5 roku. W zestawieniu nie ma analizatoréw
wyprodukowanych w 2019 r., gdyZ podlegajg legalizacji
dopiero od 1 grudnia 2020 r. Natomiast te z roku 2018

zdazyly by¢ zgtoszone tylko raz, podczas gdy wszystkie
starsze sg liczone dwa razy.

Na koniec chciatbym wprowadzi¢ troche wigcej
obiektywizmu. Dzigki uprzejmosci laboratorium Auto
Stoma z Lublina mozemy zaprezentowa¢ dane anali-
zatorow zgtoszonych w 2019 r. do tamtejszego labora-
torium, ktdre obstuguje gtéwnie cze$¢ wschodnig kraju.
Mimo pewnych roznic widaé, Ze tendencje sie powtarza-
ja. Lider zgtoszen jest ten sam — CAP 3201, natomiast
najliczniejszym modelem starszych analizatorow jest
8020 firmy Motorscan, a nie CET 2000. Widac tez trzy-
krotnie wigkszy udziat modelu MGT 5. Udziat nowocze-
snych analizatoréw klasy dokfadnosci 0 wynosi ponad
37%, a pierwsza trojka z laboratorium Auto Stoma sta-
nowi niewiele mniejszy udziat niz u nas, bo ponad 27%.

Mozna zatowaé, ze nie ma dostepnych innych da-
nych, niemniej z tych posiadanych mozna wyciggnaé¢
whniosek, ze na stacjach kontroli pojazdéw w catym kra-
ju mimo lokalnych réznic postepuje modernizacja bazy
sprzetowej. Wida¢ réwniez, ze preferencje klientow sg
réwniez zgodne.

Mariusz Nowicki
Laboratorium Haik

Caly czas wykonujemy legalizacje
analizatoréw spalin, zachowujac jednocze$nie
wyjatkowe $rodki ostroznosci.
Zapraszamy do kontaktu. Tel. 61 81 81 647
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My mierzymy to,
co inni tylko zgadujq!

Zenia serwiséw samochodowych oraz fa-
bryk samochodéw. W portfolio produktow
sq nie tylko urzadzenia do geometrii, ale
takze kompletne linie diagnostyczne, pod-
nosniki, wywazarki i montazownice, urza-
dzenia do diagnozy opon oraz do kalibracji
systeméw wspomagania kierowcy. Szereg
z nich ma homologacje i zatwierdzenia pro-
ducentéw samochodéw, w zwigzku z tym
stanowig idealne rozwigzanie dla autoryzo-
wanych serwiséw obstugi pojazdow.

Na polskim rynku mozemy znalez¢
wiele urzadzen z logo Beissbarth, ktore

Beissbarth to trudne do wyméwienia niemieckie nazwisko, ktére od
1899 roku jest symbolem znanej rodzinnej firmy z Bawarii, bedacej liderem
w rozwoju technologii diagnostyki zawieszenia samochodéw. Wspdtczesnie
to tez Swiatowej stawy marka — powinien jg zna¢ kazdy motoentuzjasta.

kwiecieri 2020

diagnostyka

od wielu lat z powodzeniem
wspomagaja  mechanikéw
w rzetelnym wykonywaniu
napraw i diagno-
styce pojazdow.
W naszym kra- o
ju za marke od- o
powiedzialna jest e 2
firma  Beissbarth
Poland, ktéra oferuje o
kompletne doradztwo inwe-
stycyjne dla serwiséw samo-
chodowych autoryzowanych
i nie tylko. Ponadto $wiadczy ustugi
serwisowe gwarancyjne i pogwarancyj-
ne, doradztwo oraz szkolenia z zakresu
obstugi urzadzen. Serwis fabryczny zlo-
kalizowany jest w Wieszowie koto Zabrza
oraz Babicach Nowych kofo

Historia zaczeta sie¢ od zatozenia przez
braci Adama i Hermanna Beissbarth pierw-
szej w Bawarii fabryki podwozi, ktéra skon-
centrowana byta na produkcji pojazdéw,
czyli Gebrlder Beissbarth. Robita to az do
1951 roku, kiedy to zaprezentowata $wiatu
pierwszg wywazarke do kot Nirburg. Kolej-
nym krokiem, ktéry nastapit w 1956 roku,
bylo wprowadzenie na rynek urzadzenia do

Warszawy. Poza serwi-
sami fabrycznymi klienci
moga, korzystat z sze-
regu serwisow partner-

skich  zlokalizowanych
w catej Polsce.
kontroli geometrii i testera hamulcow, co na Beissbarth  Poland
diugie lata stato sie trzonem dziatalnosci fir- zaprezentowata ~ nowg

odstone logo niemieckie-
go producenta oraz slo-
gan ,MESSBAR BESSER’
- WYMIERNIE LEPSZE, ktory wskazu-
je jednoznacznie na ukierunkowanie sie
na tworzenie produktéw o wysokiej klasie
doktadnosci i jakos$ci pomiaréw. Ponad-

my i przyniosto jej globalng rozpoznawal-
nos¢. W 1960 roku fabryka przeniosta sie
na Hanauerstrasse w Monachium, gdzie
dziata do dzis.

Obecnie firma Beissbarth przynalezy do
grupy BASE (Beissbarth Automotive Servi-
ce Equipment) i jest producentem wyposa-

to mozemy zauwazy¢ szereg nowosci, po-
czawszy od nowego oprogramowania linii
diagnostycznych, przez kompletne stanowi-
ska do obstugi kamer i radaréw, po nowe
technologie pomiaru opon i zawieszenia
metodami bezdotykowymi.

Urzadzenia Beissbarth dystrybuowane
sq przez wiekszo$¢ hurtowni motoryzacyj-
nych w Polsce i wyspecjalizowane firmy do-
radcze.

Wiecej szczegdtow dotyczacych sprze-
dazy urzadzen oraz serwisu mozna znalez¢
na polskiej stronie internetowej www.beiss-
barth.org.

Kamil Warzycha

TARGI TECHNIKI MOTORYZACYJNEJ
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Precyzyjna kalibracja
systemow bezpieczenstwa (=1

- CalAdas

(yfrowa transformacja w przemysle motoryzacyjnym stopniowo staje sie
,nowg norma”. Prawdopodobnie jesteSmy w przededniu najwiekszych
zmian w branzy, jakich kiedykolwiek bylismy $wiadkami. Rynek motory-
zacyjny znaczaco ewoluuje w kierunku elektryfikacji, sztucznej inteligencji
i autonomicznych systemow wspomagania kierowcy. To z pewnoscig naj-
wazniejsze zagadnienia, ktére beda towarzyszy¢ rozwojowi samochodow

w nadchodzacych latach.

Producenci pojazdéw inwestujg krocie
w rozwoj bezpiecznej zrbwnowazonej mo-
bilnosci. Pierwszy krok w kierunku popra-
wy bezpieczenstwa, poprzez wdrozenie za-
awansowanych systeméw wspomagania
kierowcy, zostat wykonany. Dzi§ systemy
ADAS nie sg juz zarezerwowane dla samo-
chodow klasy wyzszej, sq obecne réwniez
w pojazdach klasy $redniej i uzytkowych.

Najnowsze dane pokazuja, ze do kon-
ca 2020 r. ponad 40% pojazdéw na dro-
gach bedzie wyposazonych w co najmniej
dwa rodzaje ,systeméw pomocy”. Nato-
miast nowy projekt Unii Europejskiej zakfa-
da wprowadzenie, poczawszy od 2022 r.,
obowigzku posiadania minimum systemu
automatycznego hamowania awaryjnego
(AEBS) przez wszystkie nowe modele czy
generacje pojazdéw. Dyfuzja tych syste-
méw oznacza, ze sprzet kontrolny stanie
sig niezbedny w sektorze napraw samocho-
dow. W zwigzku z tym warsztat musi by¢
w stanie zinterpretowa¢ informacje pocho-
dzace z samochodu oraz dysponowaé od-
powiednim urzadzeniem do weryfikacji i ka-
libracji systemow ADAS w pojazdach.

Bazowym elementem umozliwiajgcym
warsztatom kalibracje ADAS-u w najrézniej-
szych modelach pojazdow jest autonomicz-
ny system CalAdas opracowany przez firme
Precyzja-Technik z Bydgoszczy. Warsztaty,
ktore dysponujg juz stanowiskiem i urza-
dzeniem do geometrii két typu 3D lub CCD,
mogq je fatwo rozszerzy¢ o modut CalA-
das. Dzieki temu takie stanowisko moze
by¢ niewielkim kosztem przystosowane do
wykonywania regulaciji i kalibracji systemow
wspomagajacych kierowce.

Zagadnienie, jakim jest kalibracja sys-
teméw ADAS, jest bardzo zlozone. Jego
szczegbtowe przedstawienie wymaga zde-
finiowania skrotow ,systemoéw pomocy”,
okreslenia warunkow technicznych warsz-
tatu i jego wyposazenia oraz wyjasnienia
praktycznych mozliwosci zastosowan pre-

.
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zentowanego zestawu CalAdas. Sprébujmy
zatem przyjrze¢ sie temu zagadnieniu.

ADAS (Advanced
Driver Assistance System)

— jak to dziata?

ADAS automatycznie realizuje roézno-
rodne, ztozone funkcje, ktére mozemy po-
dzieli¢ na aktywne lub pasywne. Aktyw-
ne systemy majg za zadanie ostrzegac
kierowce i przejmowa¢ ograniczong kon-
trole nad pojazdem, aby unikng¢ niebez-
piecznych zdarzen, podczas gdy pasywne
ostrzegajg kierowcow za pomocg informa-
cji wizualnych lub akustycznych. Najbar-
dziej rozpowszechnione obejmujg system
ostrzegania o niebezpieczenstwie kolizji,
automatycznego hamowania awaryjnego,
aktywnego tempomatu, asystenta pasa ru-
chu, monitorowania martwego pola, asy-
stenta parkowania czy rozpoznawania
znakow drogowych.

Obecnie na rynku wystepuje kilkadzie-
sigt tego typu systemow, a jeszcze wigcej
jest w fazie rozwoju. Z tego wzgledu w ko-
lejnym wydaniu ,Nowoczesnego Warszta-
tu” zaprezentujemy pomocng liste skrétow
,Systemow pomocy” i ich definicji.

ADAS opiera sie na danych wejscio-
wych z rdznych czujnikdw, ktdre umozliwia-
ja systemowi ,zobaczy¢” to, co sie dzieje
wokdt samochodu. Stosowane sg przede
wszystkim kamery, radary, lidary i czujniki
ultradzwiekowe. Niektére systemy wyko-
rzystuja informacje z jednego czujnika, inne
tacza informacje z wielu w celu uzyskania
petnego ,obrazu” sytuacji. Kamery zazwy-
czaj montowane sg przy przedniej szybie,
znajdujg sie réwniez w przednim zderza-
ku lub grillu, pod lusterkami bocznymi i po-
krywa bagaznika. Radary i lidary w gtownej
mierze montowane sq w przednim zderza-
ku lub grillu, ale mogg wystepowac takze
w obudowie kamery lub tylnej czesci luster-
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zasiegu (~20 m)
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Rys. 1. Zakres pracy czujnikdw optycznych, radarowych i ultradzwiekowych w systemach ADAS

ka wstecznego. Natomiast czujniki ultradz-
wiekowe wystepujg w przednim lub tylnym
zderzaku. Zakres dziatania poszczegélnych
czujnikéw optycznych, radarowych i ultra-
dzwigkowych przedstawia rys. 1.

Metody kalibragji

Aktualnie wystepujg dwie metody kali-
bracji systeméw ADAS: statyczna i dyna-
miczna. Procedura ta uzalezniona jest od
producenta, marki i modelu pojazdu. Moze
by¢ ona realizowana statycznie (na odpo-
wiednim stanowisku), dynamicznie (pod-
czas jazdy) lub w sposdb taczony. W pojaz-
dach stosuje sie przede wszystkim metode
statyczna, a wymaga ona spetnienia re-
strykcyjnych warunkéw technicznych okre-
$lonych przez producenta pojazdu.

Przyczyny nieprawidtowego
funkcjonowania
systemow ADAS

Znaczna cze$¢ czujnikow jest bardzo
precyzyjnie ,nakierowana”. Wymagajg ka-
libracii, jesli ich pozycje zostaty zmienione.
Nieskalibrowany czujnik moze spowodo-

am

Rys. 2. Wymiary standardowego stanowiska pomiarowego do kalibragji systeméw ADAS (1 — przyrzad kalibracyjny CalAdas, 2 — mata kalibracyjna VW 360° Cam,

3 — ekran tylny VW)

wac, ze pojazd nie bedzie utrzymywat za-

ktadanego przez kierowce toru jazdy. Na-

wet niewielkie kolizje lub lekka stluczka

parkingowa moga spowodowac przesunie-

cie sig czujnikow odpowiadajacych za funk-

cje wspierania kierowcy. Wéwczas kalibra-

cja ADAS jest niezbedna. Nalezy jg rowniez

przeprowadzi¢ w nastepujacych sytuacjach:

W po wymianie lub ponownym zamonto-
waniu radaru lub jego podpory,

W wymianie kamery lub jej ponownym za-
montowaniu,

B wykonywaniu regulacji geometrii kot tyl-
nego zawieszenia,

B dokonaniu modyfikacji zawieszenia po-
jazdu,

W wymianie przedniej szyby (UWAGA: ka-
libracja mozliwa po zastygnieciu kleju),

B wymianie sterownika,

B wymianie czujnika w elektronicznym sys-
temie sterowania wysoko$cia pojazdu,

B zamontowaniu opon o innych rozmia-
rach niz fabryczne,

B zmianie ustawienia prze$witu pojazdu.

Podstawowe wymagania
techniczne warsztatu
i jego wyposazenia

Kalibracja systeméw ADAS jest bardzo
precyzyjnym procesem. Warsztaty, ktore
chcg jg wykonywac, muszg dokona¢ inwe-
stycji w niezbedny sprzet i spetni¢ pozosta-
te wymogi.

Podstawowq sprawg jest dostep do in-
formaciji dotyczacych sposobu i mozliwosci
zainicjowania procesu kalibracji danego po-
jazdu. Teoretycznie kazda marka i model
ma odmienny sposob ustawiania swoich
systemow. Te informacje i funkcje dostep-
ne sg niemal we wszystkich uniwersalnych
wielomarkowych testerach do diagnostyki
elektronicznych systemdw w pojazdach.

Kolejnym waznym elementem jest odpo-
wiednie stanowisko kalibracyjne. Wymaga-
nia dotyczace stanowiska kalibracyjnego dla
systemow ADAS sa w duzej mierze zbiezne
co do ich wymiardéw i wypoziomowania ze
stanowiskiem do pomiaru i regulacji geome-
trii kot. Dodatkowo nalezy pamietaé, ze po-
mieszczenie powinno by¢ pozbawione me-
talowych elementéw, ktére moga zaktocaé
kalibracje. Wymiary standardowego stano-
wiska pomiarowego do kalibracji systemow
ADAS przedstawia rys. 2

o

Radar dalekiega

| LIDAR (=150 m)
zasiegu (~250 m)

Elementy sktadowe systemu

CalAdas
a) Przyrzad kalibracyjny (rys. 3)

Mobilna podstawa przyrzadu kalibracyj-
nego wyposazona jest w Sruby regulacyjne
umozliwiajace ustawienie go w poziomie.
Do podstawy przymocowane sg belka gtow-
na i stelaz ekranéw do kalibracji kamer. Po
belce gldéwnej przyrzadu przesuwany jest
uchwyt kalibratora radaru ACC. Na uchwy-
cie mozna mocowac rozne rodzaje kalibra-
torow radaru ACC, co pozwala na kalibracje
radaru umieszczonego nie tylko w osi po-
jazdu, ale réwniez np. dwoch radaréw znaj-
dujacych sie po obydwu jej stronach. Na
kofcach belki zamocowane sg lustra i wy-
skalowane ekrany stuzgce do pozycjonowa-
nia przyrzadu prostopadle do geometrycz-
nej osi jazdy pojazdu.

b) Emitery laserowe z zaciskami i ekra-

nami kompensacji (rys. 4)

Emitery laserowe montowane sg za
posrednictwem zaciskdw z kompensato-
rem jednoptaszczyznowym 12-24” na tyl-
nych kotach pojazdu. Podczas wspdtpracy
z ekranami kompensacji stuzgq do wykona-
nia kompensaciji bicia tych két, a podczas
wspotpracy z przyrzadem kalibracyjnym
- do ustawiania go na wiasciwym miejscu
wzgledem pojazdu. Emitery laserowe zasi-
lane sg za pomoca baterii AA.

¢) Kalibratory radaru

Przyrzad kalibracyjny moze by¢ wy-
posazony w rézne rodzaje kalibratorow,
w zalezno$ci od rodzaju radaru ACC. Za-
stosowany moze by¢ kalibrator pasywny,
aktywny pochylany lub aktywny staty. Kaz-
dy wyposazony jest w laser zasilany za po-
mocg baterii AA.

d) Ekrany (tablice) do kalibracji kamer

Przyrzad moze by¢ wyposazony w ekra-
ny kalibracyjne dla réznych marek samo-
chodéw. Sg one mocowane do stelaza
przyrzadu kalibracyjnego.

Proces kalibragji

systemem CalAdas

Bazg do kalibracji systemem CalAdas
radaréw (radar i lidar) i kamery asysten-
ta pasa ruchu jest 0$ geometryczna jazdy,
ktérg ,tworzg” zbieznoSci potéwkowe kot
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Rys. 3. Przyrzad kalibracyjny autonomicznego systemu CalAdas z laserowym pozycjonowaniem. Elementy
sktadowe: 1 — mobilna podstawa, 2 — belka gtéwna, 3 — ekran kalibracyjny VW, 4 — kalibrator radar, 5 —

lustro, 6 — ekran z naniesiona skala

osi tylnej. O$ ta wyznacza kierunek, w kto6-

rym pojazd porusza si¢ na wprost w ruchu

prostoliniowym. O$ wigzki promieniowania

wysytanego przez radar oraz 0$ $rodkowa

Jpatrzenia” kamery muszg by¢ réwnolegte

do osi geometrycznej jazdy. Gtownym za-

daniem zestawu CalAdas jest ustawienie

w odpowiednim miejscu wzgledem samo-

chodu kalibratora radaru ACC oraz ekra-

nu kalibracyjnego kamery sytemu ADAS.

Przed kalibracjg systeméw ADAS pojazd

musi by¢ przygotowany zgodnie z wytycz-

nymi producenta. Najcze$ciej wymagania

te obejmuja:

B uzupetnienie paliwa w zbiorniku,

B usunigcie zabrudzen szyby w polu wi-
dzenia kamery,

B zdemontowanie zabezpieczenia ochron-
nego z czujnika radarowego,

W ustawienie geometrii k6t zgodnie z wy-
tycznymi producenta pojazdu,

W sprawdzenie i ewentualnie wyregulowa-
nie cisnienia w oponach,

W usunigcie wszelkich przedmiotdw z ba-
gaznika i przedziatu pasazerskiego,

B zapewnienie napiecie zasilania pojazdu
powyzej 12 V.

Procedura kalibracyjna
systemow ADAS
1.

Zamontowa¢ na tylnych kotach pojazdu
zaciski 12-24” i emitery promienia la-
serowego oraz ekrany kompensacji na
kotach przednich.

2. Przeprowadzi¢ kompensacje bicia przez
przetaczanie pojazdu lub po podniesie-
niu osi.

3. Ustawi¢ belke przyrzadu kalibracyjnego
w poziomie oraz prostopadle do geome-
trycznej osi jazdy pojazdu za po$rednic-
twem emiteréw laserowych i wyskalo-
wanych ekrandw w odlegtosci zgodnej
z zaleceniem producenta pojazdu.

4. Do zlacza diagnostycznego pojazdu
podtaczy¢ tester diagnostyczny, w jego
programie wybra¢ odpowiednig proce-
dure kalibracji systemu ADAS.

5. Zamontowa¢ odpowiedni kalibrator ra-
daru lub ekran/tablice na belce gtéwnej
przystawki, a nastepnie ustawi¢ przyrzad
W wymaganym potozeniu od pojazdu.

Kalibracja radaru kalibratorem
aktywnym pochylanym

1. Przemieszczajac belke gtéwna przy-
rzadu w pionie i zespot
przesuwny w poziomie,
skierowa¢ promien lasero-
wy kalibratora na $rodek
obudowy radaru ACC.

2. Zgodnie z kolejnoscig po-
dawang w instrukgji testera
ustawi¢ ekran kalibratora
w pionie (stabilna jazda
pojazdu), pochyli¢ gérng
krawedzig w kierunku po-
jazdu (hamowanie) oraz
pochyli¢ goérng krawedzig
od pojazdu (przyspiesza-
nie). W kazdym z tych
potozen ekran kalibracyjny
nalezy zablokowa¢ za po-

mocg zatyczek, a w programie testera
potwierdzi¢ zapisanie kazdego pofoze-
nia ekranu.

Kalibracja kamer
systemow ADAS

Ekran wzorcowy musi zostaé precyzyjnie
ustawiony wzgledem kamery. W przypadku
gdy kamera jest przesunieta wzgledem linii
Srodkowej pojazdu, ekran wzorcowy musi
by¢ takze odpowiednio przesunigty. Po
ustawieniu ekranu wzorcowego, wykorzy-
stujac specjalistyczne oprogramowanie te-
stera diagnostycznego, potwierdzamy poto-
zenie ekranu kalibracyjnego. W przypadku
kalibracji systemu kamer 360° i tylnej ka-
mery cofania postepujemy w nastepuja-
cy sposob: umieszczamy maty kalibracyj-
ne lub ekran tylny w potozeniu wskazanym
przez urzadzenie diagnostyczne, a nastep-
nie inicjujemy kalibracje.

Proces statycznej kalibracji polega na
zapamietaniu przez sterownik pojazdu no-
wego potozenia ekranu lub kalibratora ra-
daru wzgledem wybranych punktéw nad-
wozia dla danej marki pojazdu. Proces ten
odbywa sie automatycznie. Po kalibracji
statycznej wiele systeméw wymaga konty-
nuacji poprzez dynamiczny proces kalibra-
cji. Odbywa sie on podczas jazdy pojazdem
i jest realizowany wg wskazowek otrzymy-
wanych za po$rednictwem oprogramowa-
nia urzadzenia diagnostycznego.

Rynek ustug zwigzanych z obstugg sys-
temow ADAS dopiero zaczyna sie rozwijac,
mozna w nim wiec upatrywac sporej dyna-
miki wzrostu oraz nowych mozliwosci po-
szerzenia ustug warsztatowych. Niewatpliwie
systemy CalAdas firmy Precyzja-Technik do-
skonale wpisujg sie w oczekiwania klientow
podejmujacych decyzje o zakupie konkretne-
go urzadzenia do kalibracji radaréw i kamer.
Dzieki zastosowaniu szeregu innowacyjnych
rozwigzan kalibracja za pomocg CalAdas jest
tatwym i szybkim procesem dokonywanym
wg zalecen producentdw pojazdéw. Moz-
liwos¢ modutowej rozbudowy urzadzenia,
a takze potencjalna gotowos¢ wspdtpracy
zestawu CalAdas z urzadzeniami do pomiaru
geometrii kot czyni oferte producenta z Byd-
goszczy wyjatkowa pod wzgledem technicz-
nym, ale réwniez atrakcyjng cenowo.

Krzysztof Dumowski
dyrektor handlowy
w firmie Precyzja-Technik

Rys. 4. Emiter promieniowania laserowego z zaciskiem 12-24",
zkompensatorem jednoptaszczyznowym
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Od probnika

diodowego do skanera

W naszej pracy, ale réwniez w wielu innych dziedzinach, na przyktad w me-
dycynie, najwazniejsza jest diagnostyka, czyli znalezienie usterki. A to
mozemy 0siagna¢, wykonujac prawidtowe pomiary wielu parametréw eks-
ploatacyjnych. Prawidtowe, to znaczy, ze wykonujac je, wiaczymy analitycz-
ne myslenie i mamy czas na przemyslenia na temat liczbowych wynikéw
zmierzonych wartosci. Potrafimy takze odpowiedzie¢ na pytania, co i czym
mierzymy, jakie mozemy popetnic btedy i jaka niedoktadnos¢ moga wpro-

wadzic przyrzady pomiarowe.

Z praktyki wiemy, ze mierzenie szybko
i chaotycznie, bez zastanawiania si¢ nad
przyrzadami pomiarowymi i wynikami, pro-
wadzi zazwyczaj do btednych wnioskow
i niewykrycia usterki. Trzeba analizowaé
kazdg odczytang warto$¢, a takze szukac¢
nowych drég diagnostyki, czyli tego, co i jak
mozemy zmierzy¢. Nawet jesli pracujemy
z takim prostym przyrzadem pomiarowym
jak prébnik diodowy, musimy zwraca¢ uwa-
ge na przykfad na intensywno$¢ $wiecenia
diody. Jezeli mamy rézne natezenie $wia-
tta, trzeba wigczy¢ woltomierz i bardzo do-
ktadnie sprawdzi¢ napigcia. Wazne jest tak-
ze to, wzgledem jakiego punktu mierzymy
napiecie.

Wrogami dobrej diagnostyki sg zgady-
wanie i rutyna, czyli diagnozowanie bez
mierzenia. Choéby$my wymienili 100 prze-
ptywomierzy w danym modelu samochodu,
tow 101 przypadku, zanim wymienimy prze-
ptywomierz, powinni$my wykona¢ pomiary.
Na pewno zajmie nam to bardzo mato cza-
su, ale w nagrode diagnoza bedzie oparta
na faktach, a to z kolei wyklucza mozliwos¢
pomytki. Nie ma nic gorszego jak niepo-
trzebne zakupy albo robienie dobrej miny
do niewtasciwie wykonanej diagnozy, ucie-
kanie przed spojrzeniami i ocenami klienta
rozczarowanego nasza praca.

Przejdzmy do praktyki. Oto ciekawy
przyktad — niby prosty, ale kilka warsztatow
nie wiozyto do$¢ trudu, aby sprawe popro-
wadzi¢ do konca. Usterka polegata na tym,
ze po wiaczeniu $wiatet drogowych, a na-
stepnie przejsciu na $wiatta mijania w ze-
spole wskaznikéw ciggle palita sie niebieska
lampka od $wiatet drogowych. Czyli pomi-
mo tego, ze byly wigczone Swia-
tta mijania, kontrolka wskazywata
na aktywno$¢ Swiatet drogowych.
W samochodzie wymieniono prze-
tacznik Swiatet i manetke przy kie-
rownicy. Sprawdzono tak zwane
zegary i modut z bezpiecznikami
odpowiedzialny za podawanie na-
piecia na zaréwki. Przystapilismy
wigc do szukania usterki. Pod-
czas badania probnikiem diodo-
wym przewodu prowadzacego do
wskaznikéw, po wigczeniu $wiatet
drogowych pojawiat sie plus, a po
wytaczeniu — masa. Tak przynaj-
mniej informowat wskaznik diodo-
wy, dlatego ze dioda na prébniku
zapalata sie na zielono. Prébnik
diodowy podtaczony do akumula-
tora ma mozliwo$¢ przeprowadza-
nia dodatkowych symulacji polegajacych
na podaniu plusa lub minusa bezposrednio
z akumulatora. Dlatego pomimo informacji,
Ze na tym biatym przewodzie mamy minus,
podalismy dodatkowy minus przez prébnik.
| to byto prawidtowe podejscie do tej usterki
— wskaznik Swiatet drogowych na wys$wie-
tlaczu rzeczywiscie zniknat.

Nastepnie przeszlismy do reflektora.
Wiaczylismy $wiatta drogowe, a nastep-
nie przetaczyliSmy na $wiatta mijania. Na
zegarach wcigz palita sig dioda od $wiatet
drogowych. Na biatym przewodzie préb-

nik wskazywat mase. Z racji tego i tutaj po-
wtérzyliSmy te samg symulacje, podajac
mase na przewdd od Swiatet drogowych,
i wszystko wrdcito do normy. Nastepny
krok to doktadne sprawdzenie potencjatu,
jaki wystepuje na tym przewodzie. Dlate-
go podigczyliSmy woltomierz, okazato sie,
ze mamy ponad dwa wolty w stosunku do
masy samochodu. Nie byta to zatem pra-
widtowa masa. Probnik diodowy pokazy-
wat mase, ale nie Swiecit si¢ w petni jasnym
$wiattem. Mozna byto zwrécic na to uwage
trochg wczesniej. Nalezatoby zatem okre-
§li¢, z ktorej strony przychodzi to napiecie,
a potem dokfadnie ustali¢ miejsce uszko-
dzenia. Czesto w takich momentach jedyng
mozliwoscig jest przeciecie kabla. Oczywi-
$cie nalezy tego unikac, ale kiedy nie widzi-
my innej drogi, to niestety musimy zadziata¢
dosy¢ agresywnie i przerwa¢ przewdd elek-
tryczny. W naszym przypadku ustalilismy,
ze zrédtem tego matego napiecia, powodu-
jacego zapalenie sie diody od $wiatet dro-
gowych na wskaznikach, jest reflektor. Od-
kryliSmy nastepnie, ze kto$ zamienit w nim
przewod masy z przewodem od $wiatet
drogowych. Sprawa dotyczyta zaréwki H4.
W bardzo wielu przypadkach nie potrzeba
bada¢ napiecia woltomierzem ani przebie-
gu sygnatu na oscyloskopie, ale sq takie sy-
tuacje, kiedy jest to niezbedne. Wiasnie na
tym polega dobra diagnostyka, czyli dopa-
sowanie przyrzadéw pomiarowych do da-
nego przypadku i wycigganie prawidtowych
whnioskow.

A teraz popatrzmy na rézne przypadki
lub, inaczej mowiac, rézne typy uszkodzen
w wypadku braku komunikacji ze sterowni-

Probnik diodowy pokazywat plus, a probnik lampowy juz nie.
Uszkodzony byt modut z bezpiecznikami, a doktadniej — wypa-
lone byto jedno ztacze w tej skrzynce

kiem. Brak komunikacji z danym sterowni-
kiem wcale nie oznacza, ze jest on uszko-
dzony. Przyczyny takiego zjawiska mozna
podzieli¢ na nastepujace grupy.

1. Okablowanie

Najcze$ciej uszkodzone sg wtyczki
i cienkie przewody komunikacji cyfrowej.
Ze wzgledu na miniaturyzacje wtyczek,
a wiec i ztacz elektrycznych, po kilku la-
tach eksploatacji samochodu dochodzi do
utraty kontaktu w potaczeniach. Powierzch-
nia styku jest niewystarczajgca do prawi-

diagnostyka

Stanistaw Mikotaj Stupski

dtowego przewodzenia pradu. W wyniku
powstajacego fuku elektrycznego naste-
puje degradacja lub inaczej wypalenie zta-
cza. Cienkie przewody sg widoczne gotym
okiem. W miejscach odstonietych, narazo-
nych na dziatanie wody i zmiennej tempe-
ratury, z powodu ztej jakosci izolacji druciki
rdzewiejq i przestajg przewodzi¢ prad. Tak-
ze przewody schowane w peszlu ulegajg
zniszczeniu, na przyktad z powodu zbyt du-
Zego naprezenia mechanicznego albo cze-
stego zginania.

2, Zaktdécenia od innego

sterownika

W potaczeniach sieci cyfrowych stosu-
je sie rdzne topologie, na przyktad liniowa,
w formie gwiazdy albo pierscienia. Najcze-
Sciej wykorzystuje sie sposdb mieszany,
a to oznacza zalezno$¢ transmisji danych
do innych sterownikéw. Jedng z najcze-
Sciej spotykanych w samochodach jest ko-
munikacja sterownika silnika zalezna od
sterownika uktadu hamulcowego (ABS).
W wypadku uszkodzenia sterownika wspét-
zaleznego nie mozna nawigza¢ komunikacji
z danym sterownikiem. Dlatego diagnosta
musi umie¢ obejmowaé swoim zaintereso-
waniem caly system przesytania danych,
czyli architekture sieci cyfrowe;.

3. Uszkodzenie w sterowniku

Sterownik moze wykonywa¢ swoje funk-
cje sterowania prawidtowo, a pomimo to nie
mozna nawigza¢ z nim komunikacji. Nie-
sprawnos$¢ uktadu wymiany danych w ste-
rowniku moze by¢ niezaleznym uszkodze-
niem i nie wplywac na prace, do jakiej dany
sterownik jest przeznaczony.

4. Niedopasowany protokot
transmisji danych miedzy naszym
skanerem a danym sterownikiem

Pomimo wybrania z listy wlasciwego
modelu samochodu i silnika nie mozna sko-
munikowac si¢ ze sterownikiem. Natomiast
wybierajac inny silnik, komunikujemy sie
bez problemu. Czasami trzeba tez zna¢ hi-
storig samochodu, aby wybra¢ odpowiednie
dane. Na przyktad komunikacja z Oplem
Frontera moze by¢ niemozliwa po wybraniu
w skanerze opla, natomiast wybierajac mar-
ke Isuzu, mamy petng komunikacje. Druga
sprawa to wgranie innego programu do ste-
rownika, czego przyktadem moze by¢ prze-
prowadzenie tuningu albo usunigcie immo-
bilizera. PowinniSmy takie sytuacje umie¢
szybko rozpozna¢, aby nie traci¢ czasu na
zbedne poszukiwania.

Prace w wymienionych przypadkach
mozemy zacza¢ od najprostszych spraw,
czyli sprawdzenia okablowania. Kazdy
krok w naszej diagnostyce musi by¢ wy-
nikiem analizy wynikéw pomiaréw, jakich
dokonaliSmy w poprzednim kroku. Robi-
my tak, aby droga do wykrycia usterki byta
jak najkrétsza. A to oznacza optymalizacje
naszej codziennej pracy, czego wszystkim
zyczymy.

Stanistaw Mikotaj Stupski
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Diagnostyka

— przedyskutowac problem z ekspertem

Pomimo uptywu lat i zmian technologicznych
rozwigzania takie jak call center nadal ciesza
sie popularnoscia. A w przypadku dostaw-
Ow testerdw diagnostycznych sq po prostu
nieodzowng, immanentng wartoscig dodang
do sprzetu i oprogramowania. Jakkolwiek to
ostatnie staje sie coraz bardziej intuicyjne.

Wspétczesny samochdd to rozbudowany i skompli-
kowany system mechatroniczny, w ktérym podzespo-
ly mechaniczne sg sterowane i nadzorowane przez
sterowniki elektroniczne. To za$ wymaga od persone-
lu realizujgcego naprawy serwisowe i od zespotu mo-
nitorujgcego prawidtowo$¢ wykonania umiejetnosci
postugiwania sie testerami diagnostycznymi oraz ana-
lizy i interpretacji rejestrowanych parametréw rzeczywi-
stych. Co z tego, ze pracownik diagnozuje samochod,
co z tego, ze odczytuje parametry rzeczywiste, jesli nie
wie, jakie powinny by¢ wartosci w okres$lonych warun-
kach pracy badanego systemu. Osoba w trakcie na-
prawy, gdy napotka problem, moze go przedyskutowaé
z ekspertem z danego obszaru. Z uwagi na to, ze po
drugiej strony linii siedzi zespdt ekspertéw o réznych
specjalnosciach, tatwiej uzgodni¢ planowane dziatania
serwisowe. Propozycje dziatan serwisowych sg bowiem
oparte m.in. na statystyce usterek zarejestrowanych
w danym typie pojazdu i z danym silnikiem czy skrzynig,
biegbw ze wzgledu na wystepujace objawy. Sg wiec wy-
nikiem do$wiadczenia catego rynku serwisowego, a nie
pojedynczego serwisu w danej lokalizacji.

Call center, wsparcie klienta, infolinia...

Po drugiej stronie zawsze gotowy do udzielenia po-
mocy gtos: ,Dzien dobry, jaki problem dzi§ rozwigzuje-
my?”. Biuro Ekspertyz Technicznych i Szkoler (BETIS)
na rynku automotive w Polsce znane jest z kompletnej
gamy szkolen z obszaru techniki i elektroniki pojazdo-
wej. Firma prowadzi szereg specjalistycznych ustug,
czesto jako pierwsze ogniwo faczace producentow
Z rynkiem szkoleniowym w Polsce.

— Prowadzimy rozwigzania sieciowe, tj. realizujemy
ustugi wsparcia technicznego sieciom serwisowym, kto-
re majg z nami podpisane umowy. Sie¢ serwisowa do-
konuje rejestracji warsztatu, nadajac mu uprawnienia
do korzystania z okreslonych usfug — przybliza oferte
Stawomir Olszowski, prezes i zatozycielem BETIS. — To
najkorzystniejsza propozycja, bo cieszaca nielimitowa-
nym czasem rozméw z naszymi ekspertami. W jakim
zakresie udzielana jest pomoc techniczna dziafajagcym
pod szyldem tej czy innej sieci, zalezy od polityki firm,
Z ktorymi podpisujemy umowy. Tak czy inaczej najko-
rzystniej dziata¢ pod parasolem struktur sieciowych,
skoro dla niezrzeszonych dostep do infolinii kosztuje
420 zt netto za miesigc i w ramach takiej umowy limit
czasowy jest ograniczony do dwéch godzin na konsul-
tacje z ekspertem.

| podkresla, ze jest to i tak jedno z najtanszych roz-
wigzan wsparcia, przyjmujac, ze autoryzowany serwis

wielu marek nawet w miescie powiatowym kosztuje
250 zt za godzine pracy mechanika.

— Najwieksza satysfakcja? Zawsze wtedy, gdy nie-
zalezny warsztat borykajacy sie — czasem i kilka dni —
Z bardzo skomplikowang usterka, ktorej skutki wcale
nie wskazywaly na przyczyne, rozwigzat problem po
kontakcie z infolinig techniczna, a nastepnie zadzwonit
z podzigkowaniem, ze podany sposob naprawy przy-
niost oczekiwany rezultat — méwi Dominik Kotodziej-
ski, trener techniczny, ekspert techniczny. — To cieszy
o tyle, ze podczas pracy w serwisie przekonatem si¢
wielokrotnie, jak cenna moze okazac sie wskazowka
kogos, kto spotkat sie z tym samym problemem. By-
wato, ze pomimo odczytu kodow bledow i przeanali-
zowania kazdej mozliwej drogi diagnozy z nimi zwig-
zanej, nie udawato sie rozwigzac¢ problemu. Dlatego
czasami wystarczy mata wskazéwka od kogos, kto
takq famigtowke rozwigzat, przecierajgc szklaki innym
kolegom po fachu.

| dodaje, ze najwigkszym problemem, jakiemu mu-
szg stawi¢ czola niezalezne serwisy, sa nowoczesne
systemy common rail, sieci transmisji danych (nie tylko
magistrale CAN i LIN), nowoczesne czujniki (np. stoso-
wane w oczyszczaniu spalin), a od niedawna diagno-
styka podzespotow aut hybrydowych i elektrycznych. To
dzi$ topowe tematy rozméw. A tez na czas niektorych
napraw niezbgdna jest dokumentacja techniczna produ-
centa lub dostep do oprogramowania diagnostycznego
danego producenta w celu aktualizacji software'u ste-
rownikow za pomocg pass thru. Koniec kofcoéw proce-
dury naprawy stajq sie bardziej ztozone i wymagajg po-
twierdzenia lub zaprzeczenia poszczegdlnych etapow
przez klienta, ktéry weryfikuje zgodno$¢ z danymi od-
niesienia. Skadinad zespét BETIS analizuje kazdy przy-
padek zwieficzony sukcesem pod katem zgodnosci pa-

-

Zdecydowanie fatwiej uzgodni¢ planowane dziatania serwisowe, gdy po drugiej stronie stuchawki mamy ekspertéw w danej dziedzinie.

Na zdjeciu zespét hot line w siedzibie BETiS

rametréw po naprawie i poprawno$ci dziatania. Précz
rozmowy telefonicznej przydaje sie dokumentacja foto-
graficzna - zdjecia czy kopie ekrandw z diagnozy. Nie-
ktérzy zdalnie udostepniajg ekrany podczas monitorin-
gu procesow.

Kamil Broncel, specjalista od wsparcia w kontekscie systeméw ADAS w Texa Poland

Marcin Friebe, odpowiedzialny za wsparcie techniczne w firmie Snap-on Equipment and Diagnostics

Z naszej sondy wynika, ze niemal kazdy producent
czy dystrybutor testeréw deklaruje wsparcie technicz-
ne, bazujac na infolinii. Regutg jest, ze taka ustuga
zarezerwowana jest dla tych, ktorzy dbajg o abona-
ment i sg w posiadaniu biezacej wersji oprogramowa-
nia czy tez moga je zainstalowac, acz zapomnieli o ta-
kiej mozliwosci. Nie inaczej jest wéréd uzytkownikow
urzadzen firmy Texa — przy okazji rozmowy konsultant
moze poméc w aktualizacji oprogramowania. O ile tyl-
ko sprzet zakupiono w oficjalnych kanatach dystrybu-
cji. Czy to aby nie okazja, by zweryfikowac legalno$¢
urzadzenia?

— Nie zdarzyto mi sig, abym po otrzymaniu numeru
seryjnego od klienta miat do czynienia z testerem kra-
dzionym, natomiast zdarzajg sie klienci, ktorzy posia-
dajg urzadzenia zarejestrowane pod zagranicznym od-
dziatem Texa — odpowiada Grzegorz Galant, doradca
techniczno-handlowy, jeden z pigciu pracownikéw call
center Texa Poland. — Przyktadowo Polacy pracujacy
w Niemczech, korzystajacy ze sprzetu Texa zarejestro-
wanego pod niemieckim oddziatem, nie mogg uzyskac

pomocy od nas. Wynika to z podziatu rynkéw, numery
seryjne, na podstawie ktorych mozliwa jest weryfika-
cja urzadzenia i oprogramowania, jakie posiada klient,
muszg pochodzi¢ z naszego rodzinnego oddziatu, inne
nie sg dla nas widoczne.

Nasz rozméwca, tak jak wielu innych przepytywa-
nych pracownikdw wsparcia technicznego, jest Scisle
zwigzany z branzg automotive. Ukonczyt studia w spe-
cjalizacji eksploatacja i budowa pojazdéw samocho-
dowych, pracowat jako mechanik, doradca serwisowy
i kierownik niezaleznego warsztatu samochodowego.
Ma ponadto uprawnienia diagnosty samochodowego.
| dowodzi, ze najlepszg formag pomocy klientowi pod-
czas rozmowy jest stworzenie sesji zdalnej.

— Praktycznie wszystkie rozmowy sprowadzajg sie
do tej metody. Podczas takiej sesji mozemy podejrzec¢
parametry pracy rozpatrywanego uktadu oraz popro-
wadzic klienta krok po kroku, wskazujgc, co powinien
zrobi¢. To najskuteczniejsza, najmniej czasochfonna
metoda, i najbardziej wiarygodna, gdy mie¢ na uwa-
dze ryzyko omytki cztowieka — kontynuuje Grzegorz
Galant.

Niby drobiazg, ale najbardziej uniwersalnym jezy-
kiem komunikacji — takze w Polsce - jest angielski,
powszechnie stosowany w oprogramowaniu diagno-
stycznym i komunikacji z uzytkownikami.

Zmiany, zmiany, zmiany

Pracownicy wsparcia technicznego sg $wietnym
zrodtem informacii, gdy chcie¢ opisa¢ rynek niezalez-
nych serwisdw i problemy, z jakimi musza mierzy¢ sie
mechanicy. W przypadku pojazdéw dostawczych i cie-
zarowych dotyczg one uktadéw oczyszczania spalin,
np. AdBlue.

— Mnigj jest pytan zwigzanych ze stricte mecha-
nicznymi naprawami, a wigcej dotyczacych przepro-
wadzania kalibracji i adaptacji komponentéw po ich
wymianie. Najwigcej pytan dotyczy przeprogramowa-
nia modulatoréw uktaddéw hamulcowych EBS pojaz-
doéw ciezarowych oraz kalibracji skrzyn biegéw, np. po
wymianie sprzegtfa. Rowniez tak prosta wydawatoby
sie czynno$c jak kasowanie inspekcji serwisowej spra-
wia problemy — dodaje Grzegorz Galant.

Owszem, przewijajq sie telefony od serwisujgcych
napedy dieslowskie, ale duzo wigkszym problemem
bywa przejscie w tryb serwisowy recznych hamulcéw
elektrycznych. Auta z alternatywnymi napedami? Poki
co serwisowanie hybryd objawia sie watpliwosciami
wokot olejéw do klimatyzacji samochodowych, a roz-
mowy na temat ,elekirykéw” sprowadzajq sie do roz-
wiania watpliwosci co do uprawnien SEP.

— Dynamicznie rozwija sie Ssytuacja zwigzana
Z oprzyrzadowaniem do wykonywania kalibracji rada-



Rola call center bywa najczesciej analiza i interpretacja parametrow rzeczywistych, jakie rejestruje tester diagnostyczny klienta. | oczywi-
$cie porady zwieniczone sukcesem

réw i kamer dla systeméw ADAS — méwi nam Kamil
Broncel, specjalista od wsparcia w kontekscie syste-
moéw ADAS w Texa Poland. — Przewidujemy, ze coraz
wiekszy udziat pojazdéw na rynku wyposazonych w te
systemy jeszcze bardziej zwiekszy popyt na diagno-
styke i prawidfowg ich kalibracje. Dlaczego? Obecnie,
poza ptatnymi danymi technicznymi od producentow,
trudno znaleZ¢ jakiekolwiek zrédto pomocy w temacie
diagnostyki czy kalibracji systeméw ADAS. Najcenniej-
sze zrodio wiedzy to wlasna praktyka wypracowana
,W walce” z samochodami.

Przy okazji takich rozméw okazuje sie, ze kto$ nie
tyle nieprawidtowo korzysta z testera, co po prostu nie
wykorzystuje jego mozliwosci. Wsparcie przystuguje
wszystkim, ktérzy wykupili urzadzenia w sieci dystry-
bucyjnej testerdw, i trwa tak diugo, jak trwa bezptatny
okres aktualizacji. Tak tez jest dla urzadzen amerykan-
skiej firmy Snap-on.

— Wykupienie pakietu wsparcia rocznego bywa
skorelowane z akcjami promocyjnymi, ale cena réw-
niez nie jest wygdérowana - czy to w ramach rabatu,
czy promocji — fachowcy z warsztatéw korzystajg — wy-
jasnia Marcin Friebe odpowiedzialny za wsparcie tech-
niczne w firmie Snap-on Equipment and Diagnostics,
odkad po zakonczeniu studiéw doktoranckich, ktérych
tematem byly rozwigzania technologiczne dla pojaz-
déw napedzanych ogniwami paliwowymi, postanowit
porzuci¢ role akademika. Mija juz 11 lat, odkad wspo-
maga rynek niezaleznych napraw w Polsce.

— Jaki odsetek wykupuje pakiet wsparcia na czas
diuzszy niz rok? Nieduzy, bo ok. 15%. Duzo wigkszy
ignoruje limit call center oraz ograniczenia regulami-
nu wsparcia. Staramy sie by¢ jednak maksymalnie
elastyczni. Wsparcie nie wprowadza zadnych ograni-
czen co do obstugi zapytan serwisowych lub zwigza-
nych z technicznymi aspektami aktualizacji oprogra-
mowania.

Kontakt zaczyna sie od podania numeru seryjnego
urzadzenia, ewentualnie danych personalnych uzyt-
kownika (nabywcy). Zaktadajac, ze wprowadzono je
zgodnie z warunkami licencji do bazy CRM, weryfika-

cja przebiega bardzo sprawnie.

| tutaj wykorzystuje sie wszelkie narzedzia opty-
malizujace proces komunikacji. Précz infolinii czynnej
w dni robocze jest droga mailowa i system CRM, ktd-
ry gwarantuje samodzielne zgtoszenie problemu. Po-
jawiajace sie nowe zakfadki sg nazajutrz odczytywane
w kolejnosci zgtoszen. Najnowsza zdobycz? To tester
SUN PDL 8000.

— O tyle innowacyjny, ze wykorzystuje rozwigzania
Z powodzeniem stosowane w dotychczasowych urzg-
dzeniach Snap-on i faczy je z nowo wprowadzonymi
innowacyjnymi narzedziami internetowymi wykorzystu-
jacymi rozbudowane bazy danych, jak statystyka sku-
tecznych napraw, biuletyny serwisowe itd. Przewaga?
Jesli wyswietli sie kod bfedu, np. nieprawidfowej daw-
ki paliwa, to mozemy sprawdzic, jakie byty skuteczne
naprawy wérod wszystkich pracujgcych na testerach
Snap-on na catym $wiecie! Co wiecej, mozna za ,jed-
nym kliknieciem” aktywowac dedykowang liste para-
metrow, ktore sq z tym kodem bfedu zwigzane. A jezeli
z danym kodem btedu wigze sie procedura serwiso-
wa, przyktadowo na czas dopasowania wiryskiwaczy,
oprogramowanie zasugeruje jej wykonanie.

Wszystko to w formie instrukcji ,krok po kroku”, wiec
uzytkownik moze przejs¢ do bezposrednich testow
oscyloskopowych komponentéw zwigzanych z kodem
usterki (wraz z informacja, o lokalizacji, rozmieszczeniu
pinoéw i sygnatami wzorcowymi). Wszystko z jednego
menu, zagniezdzajac sie coraz to bardziej, by skréci¢
czas do naprawy zwiericzonej sukcesem. A skoro tak,
to pozostaje zapytaé, czy czeka nas zmierzch wspar-
cia telefonicznego? Co6z, rozmowa wydaje sie nie-
odzowna, a tez uméwmy sie — systemy informatyczne
czy sztucznej inteligenciji zawsze sg ,skonczone”, bo
dziatajg zerojedynkowo, a cztowiek ma to do siebie,
Ze bedzie szukat alternatywnego, bardziej elastyczne-
go rozwigzania, wiec infolinia pozostaje cenng zdoby-
z3, idacq za testerami.

Rafat Dobrowolski
Fot. BETiS, Texa, Snap-on

~Wykaz dobrych praktyk” dla SKP

W trosce o zdrowie klientdw i pracownikéw
5 tysiecy staji kontroli pojazdéw dziataja-
cych w Polsce branzowe instytucje przygoto-
waty praktyczne wskazowki.

Co roku w Polsce ponad 10 tysiecy uprawnionych
diagnostéw samochodowych wykonuje 15 milionéw ba-
dan technicznych na blisko 5 tysigcach stacji kontroli
pojazdow. W trosce o zdrowie klientdw i pracownikéw
SKP oraz w celu ograniczenia rozprzestrzeniania sie wi-
rusa SARS-CoV-2 Ministerstwo Infrastruktury we wspét-
pracy ze Srodowiskiem reprezentujacym stacje kontroli
pojazdéw, m.in. Instytutem Transportu Samochodowe-
go (ITS) i Polska Izba Staciji Kontroli Pojazdéw (PISKP),
przygotowaly ,wykaz dobrych praktyk”, ktére majq na
celu zapobieganie oraz ograniczenie sytuacji zagroze-
nia zdrowia, w szczegolnosci dla przedsiebiorcdw pro-

wadzacych stacje kontroli pojazdéw, diagnostéw, ale

réwniez dla posiadaczy i wtascicieli pojazdow.

Eksperci zalecaja, aby podczas badan technicznych
pojazdow:

W ograniczy¢ do minimum kontakt uzytkownika pojaz-
du z diagnosts,

W uzytkownik pojazdu powinien w nim pozostaé i wy-
konywa¢ polecenia diagnosty zwigzane z wykony-
waniem badania,

W oplaty za badania techniczne byty wnoszone w for-
mie bezgotéwkowej,

W Klienci oczekiwali na badanie techniczne w swoim
pojezdzie.

Jednocze$nie zwracamy uwage, ze jesli klient lub
pracownik SKP zaobserwuje u siebie niepokojacy stan
zdrowia, powinien postepowaC zgodnie z wytyczny-
mi Ministra Zdrowia (https://www.gov.pl/web/zdrowie)
i Glownego Inspektora Sanitarnego (https://gis.gov.pl/).
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Szerokopasmowe czujniki tlenu (=3

- pomiary oscyloskopowe szerokopasmowego czujnika tlenu typu LSU4.x firmy Bosch

W ostatniej juz czesci artykutu kon-
tynuujemy opis oscyloskopowej
diagnostyki tytutowego czujnika
tlenu.

Pomiar napiecia

ogniwa Nernsta

Ogniwo Nernsta to dobrze znany dwu-
stanowy, napieciowy czujnik tlenu. Jego
charakterystyke przedstawia rys. 28.
W uktadzie regulacji pradu zasilajgcego
pompe tlenu szerokopasmowego czujni-
ka tlenu LSU4.x ogniwo Nernsta stuzy do
okreslenia zawarto$ci tlenu w spalinach wy-
petniajacych przestrzen dyfuzyjna.

Podstawowa zasadg uktadu regulaci
pradu |, zasilajacego pompe tlenu jest cia-
gte ustalanie jego natezenia i kierunku prze-
ptywu, aby napiecie ogniwa Nernsta miato
warto$¢ 0,45 V. Ta warto$¢ napiecia jest in-
formacjg dla modutu sterujacego czujnika,
ze zawarto$¢ tlenu w przestrzeni dyfuzyjnej
jest taka sama jak zawarto$¢ tienu w spali-
nach pochodzacych ze spalenia mieszanki
stechiometrycznej.

Jesli wartos¢ tego napiecia jest rozna
od 0,45 V, oznacza to, ze zawartos¢ tlenu
w przestrzeni dyfuzyjnej jest rdzna od za-
wartosci tlenu w spalinach pochodzacych
ze spalenia mieszanki stechiometrycznej.
Woéwczas trzeba zmniejszy¢ lub zwigkszy¢
zawarto$¢ tlenu w przestrzeni dyfuzyjne;j:
B tylko przez regulacje natezenia pradu

zasilajgcego pompe tlenu;

W przez zmiane kierunku przeptywu pradu
zasilajacego pompe tlenu i regulacje
jego warto$ci.

Dopiero gdy warto$¢ napiecia ogniwa
Nernsta osiggnie 0,45 V, to na podstawie
kierunku przeptywu pradu I, — skfadowe;
pradu |, zasilajgcego pompe tlenu - oraz
na podstawie natgzenia pradu l,, mozna
okresli¢ sktad mieszanki spalonej w silniku
(spaliny z procesu jej spalenia, ktory juz sie
odbyt, przeptywajgq w chwili pomiaru przez
ukfad wylotowy silnika).

Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, ze
ukfad regulacji tak zmienia kierunek i nate-
zenie pradu zasilajgcego pompe tlenu lub
tylko jego natezenie, by napiecie ogniwa
Nernsta byto réwne 0,45 V. To jest cel uktadu
regulacji. Jednak cechg kazdego uktadu re-
gulacii jest to, ze osiggniecie celu jest mozli-
we tylko przez bardzo krétkg chwilg, dlatego
napiecie ogniwa Nernsta stale oscyluje wo-
két 0,45 V. Maksymalny zakres tej oscylaci
moze wynosi¢ od 0,1 V do ok. 0,9 V.

MNapiecie Uy, ogniwa Nermnsta,
w stosunku do jego ujemnej
elektrody [V]

A
0,54

0,474
0,45

0,43

0.4

Pomiar napigcia ogniwa Nernsta, czyli
mierzonego wzgledem jego ujemnej elek-
trody (patrz cz. 4 artykutu, rys.11), jest
mozliwy z wykorzystaniem uktadu pomia-
rowego przedstawionego na rys. 29. Jego
przebieg przedstawia rys. 30 (lewa skala
wykresu). Widoczne sg oscylacje napiecia
ogniwa Nernsta, ale w bardzo matym za-
kresie. Przy wiekszym zakresie pomiaro-
wym oscyloskopu na ekranie ujrzymy tylko
pozioma linie.

Jesdli natomiast uktad pomiarowy pota-
czymy tak jak na rys. 31, to bedziemy mie-
rzy¢ napigcie ogniwa Nernsta wzgledem
masy nadwozia. Mierzona warto$¢ napiecia
bedzie wowczas wyzsza 0 2,5 V, poniewaz

w module sterujgcym czujnika jest ogniwo
podwyzszajace wartos¢ masy dla czujni-
ka - patrz cz. 4 artykutu, rys. 11. Wéwczas
mierzone napiecie ogniwa Nernsta bedzie
oscylowa¢ wokot wartosci 2,95 V (2,5 V +
0,45 V) —rys. 30 (prawa skala wykresu).

Jeszcze wazna uwaga. Przebieg oscy-
lacyjny napiecia ogniwa Nernsta (rys. 30)
informuje tylko, Ze szerokopasmowy czujnik
tlenu i jego modut sterujacy mierzq aktual-
ng warto$¢ wspotczynnika lambda ()) skia-
du mieszanki spalonej w silniku.

Nie informuje on jednak o tym, czy uktad
regulacji sktadu mieszanki pracuje prawidto-
wo. Tego dowiemy sie z przebiegdw oscylo-
skopowych (patrz cz. 7 artykutu):

Mapigcie sygnatu dwustanowego, napigeciowego czujnika tlenu [V]
A

Mieszanka bogata
- |

1_ 4
0,81
[Un=0,45]

0.4

0,24
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bog -

0 .
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Wspdhezynnik lambda () skladu mieszanki

Rys. 28. Charakterystyka ogniwa Nernsta, czyli dwustanowego napieciowego czujnika tlenu. Jest to zaleznos¢
wartosci napiecia sygnatu od wartosci wspdtczynnika lambda (A) sktadu mieszanki
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Rys. 29. Schemat uktadu pomiaru napiecia ogniwa Nernsta wzgledem jego ujemnej elektrody. Opis elemen-
téw na rysunku podany w podpisie rys. 24

Mapigcie Uy ogniwa Nernsta,
w stosunku do masy
nadwozia pojazdu [V]
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Rys. 30. Wykres napiecia ogniwa Nernsta (U, , patrz cz. 4 artykutu, rys. 11) mierzonego wzgledem jego ujem-
nej elektrody (lewa skala wykresu) lub wzgledem masy nadwozia (prawa skala wykresu)

e o

B spadku napiecia na rezystorze pomiaro-
wym (rys. 25 i 26);

B spadku napiecia na pompie tlenu
(rys. 27).

Pomiar napiecia i pradu
w obwodzie grzatki

czujnika tlenu
Schemat uktadu pomiarowego przed-
stawia rys. 32. Grzatka czujnika tlenu ma
state zasilanie (+), a obwdd jest zamykany
,wytacznikiem” do masy. Mierzone sg;
W spadek napigcia na grzafce - rys. 33a;
W natezenie pradu w obwodzie grzatki,
z wykorzystaniem ceg pomiarowych
- rys. 33b.

Prostokatny przebieg mierzonego na-
piecia i natezenia pradu jest nastepstwem
cyklicznego zamykania i otwierania obwo-
du grzatki.

c—

Rys. 31. Schemat uktadu pomiaru napiecia ogniwa Nernsta wzgledem masy nadwozia. Opis elementéw na

rysunku podany w podpisie rys. 24

Rys. 32. Schemat uktadu pomiaru napiecia i natezenia pradu w obwodzie grzatki szerokopasmowego czujnika
tlenu firmy Bosch typu LSU4.x. Opis element6w na rysunku podany w podpisie rys. 24

Mapiecie zasilajgce grzatke czujnika tlenu [V]
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Rys. 33. Wykresy: a — napiecia; b — natezenia pradu w obwodzie grzatki szerokopasmowego czujnika tlenu

firmy Bosch, typu LSU4.x

Wprawdzie oba wykresy na rys. 33 do-
tyczg szerokopasmowego czujnika tlenu
firmy Bosch typu LSU4.x, ale analogicz-
ne przebiegi zmierzymy w obwodzie grzat-
ki kazdego czujnika tlenu, jesli temperatura
grzalki jest regulowana z wykorzystaniem
sygnatu o zmiennej wartosci, tzw. wspot-
czynnika wypetnienia impulsu. W tej meto-
dzie suma czasu otwarcia obwodu i czasu
jego zamkniecia jest stata. Stosunek czasu

zamkniecia obwodu do sumy czasow otwar-
cia i zamkniecia obwodu nazywamy wsp6t-
czynnikiem wypetnienia impulsu. Im wigk-
sza jest warto$¢ tego wspétczynnika, tym
wigksza bedzie $rednia warto$¢ natezenia
pradu ptynacego w obwodzie, np. grzatki.
Wyzsza bedzie wiec temperatura grzatki.

mgr inz. Stefan Myszkowski
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Green Deal

- gra w zielone

czy czerwone Swiatto?

(zy europejska gospodarka moze
by¢ neutralna klimatycznie do 2050
r.? Komisja Europejska zaktada, ze
moze, powinna i... musi. Nie ma
przebacz.

Alfred Franke

Z jednej strony nalezy cieszy¢ sie i gra-
tulowa¢ odwaznej deklaracji, ktéra be-
dzie poparta pakietem zmian prawnych,
ale i $rodkéw majacych umozliwi¢ zielong
transformacje. Z drugiej trzeba uczciwie
zada¢ sobie pytanie, czy faktycznie jest to
mozliwe i jakim kosztem. Europejski Zielo-
ny tad dotyczy bowiem wszystkich sekto-
réw gospodarki, w szczegolno$ci transpor-
tu, energii, rolnictwa i przemystu.

Wedtug danych Komisji Europejskiej na
ten cel ma zosta¢ przeznaczone na pocza-
tek 7,5 mid euro, a docelowo 100 mid (Just
Transition Fund). Polityka klimatyczna Euro-
py ma ponadto mobilizowa¢ do dalszych in-
westycji publicznych i prywatnych o wartosci
1 bn euro w ciggu 10 lat. Duzo? Duzo.

— Europejski Zielony tad
jest naszg nowgq strategiq na
rzecz wzrostu — wzrostu, kté-
rego korzysci sq wigksze niz
koszty. Europejski Zielony tad
pokazuje, jak zmieni¢ nasz styl
Zycia i pracy, sposéb produk-
cji i konsumpcji, tak abysmy
2yli zdrowiej, a nasze przed-
sigbiorstwa byty innowacyjne
(...). Jezeli pokazemy reszcie
Swiata, w jaki sposdb osig-
gngc zréwnowazong i konku-
rencyjng gospodarke, moze-
my przekonac inne panstwa
do dziatania razem z nami
- powiedziata przewodnicza-
ca Komisji Europejskiej Ursula
von der Leyen.

Zerknijmy jednak na koszty. Wedtug
Polityki Energetycznej Polski do 2040 r.,
opracowanej pod koniec zesztego roku
przez 6wczesne Ministerstwo Energii,
sama ftransformacja elektroenergetyczna
kosztowa¢ moze 140 mld euro, a padaty
takze znacznie wigksze kwoty. | méwimy
tu tylko o sektorze energetycznym, i to tyl-
ko w Polsce.

Zielona motoryzacja

— koniecznie elektryczna?

W Green Deal znalazt si¢ zapis, ze
w 2021 roku, a wiec 2 lata wcze$niegj niz do-
tychczas planowano, Komisja Europejska
dokona przegladu dopiero co uzgodnionych
i ambitnych standardéw dotyczacych emisji
dwutlenku wegla przez pojazdy. Co to ozna-
cza dla motoryzacji?

— Oczywiscie moze to by¢ dobrg okazjg
do podsumowania postepéw i zbadania, czy
przemyst i spoteczenstwo s na dobrej dro-
dze do dekarbonizacji transportu, jednak Ko-
misja powinna wystrzegac si¢ ewentualnej
debaty na temat zwigkszenia juz i tak bardzo
surowych limitéw i to wkrétce po ich ustale-
niu — moéwi Alfred Franke, prezes Stowarzy-
szenia Dystrybutoréw i Producentow Czesci
Motoryzacyjnych, cztonek zarzadu CLEPA.
— Nalezy skoncentrowac si¢ na umozliwieniu
transformacji i realizacji wtanie wyznaczo-
nych celéw, nie za$ windowac¢ zamierzenia
do nierealistycznego poziomu. Elektromo-
bilno$¢, ktéra ma odegra¢ wazng role w de-
karbonizacji, nadal nie spefnia pokfadanych
oczekiwan. Aby sprostac europejskim wymo-
gom, trzeba bedzie jak najszybciej wigczyc
efekt skali, by zmnigjszy¢ koszty produkcji,
zbudowac niezbedng infrastrukture fadowa-
nia, zwigkszy¢ udziat zrédet odnawialnych
w miksie energetycznym.

Jak wskazujg eksperci, w motoryza-
cji istnieje dodatkowy potencjat dekarbo-
nizacji, ktéry mozna wykorzysta¢ bez za-
ostrzania celéw w obecnym rozporzadzeniu
w sprawie CO,. Producenci czgsci i kompo-
nentéw konsekwentnie opowiadajg sie za
utatwieniem wdrazania najbardziej wydaj-
nych rozwigzan, ekoinnowacji oraz wspie-
raniem badan i rozwoju poprzez ukierunko-
wane finansowanie.

- Walczac o neutralno$c klimatyczna,
musimy zachowac tez neutralno$c tech-
nologiczng. Europejski legislator nie powi-
nien narzucac, jakimi drogami powinnismy
dochodzi¢ do wyznaczonych celéw, czy
zakazywac okre$lonego rodzaju techno-
logii, ktére majq potencjat w dekarboniza-
cji. Z pewnodcig i bez wprowadzania jesz-
cze surowszych regulacji prawnych nasza
branza dotozy swojg cegietke do osiggnie-
cia neutralno$ci klimatycznej w 2050 roku
—dodaje Franke.

Zrownowazony rozwoj, o ktorym duzo
sie méwi, powinien w motoryzaciji przefozy¢
sie na przyktad na wigkszy nacisk na rege-
neracje cze$ci. Obecnie w Polsce ten sek-
tor, delikatnie méwiac, kuleje. Pomimo tego
ze na terenie naszego kraju dziata wiele
firm zajmujacych sie profesjonalng regene-
racjg czesci, sg one zmuszone sprowadzaé
rdzenie w znacznej mierze z zagranicy, za-
miast wykorzystywa¢ potencjat znajdujacy
sie w Polsce i zalegajacy na szrotach i zto-
mowiskach. Mowiac o rdzeniach, mamy na
mys$li czesci, ktére mozna by zregenerowac,
przywracajac im pierwotne wtasciwosci.

O nowych wyzwaniach w motoryzacj,
nie tylko tych zwigzanych z politykg klima-
tyczna, mozna bedzie postucha¢ podczas
XV Kongresu Przemystu i Rynku Motoryza-
cyjnego, ktory odbedzie sie 17-18 listopa-
da 2020 roku w Warszawie. Zarejestruj sie
juz dzis!
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Diagnostyka Mahle
z dostepem do FCA

Na mocy umowy FCA z Mahle
uzytkownikom narzedzi diagno-
stycznych Mahle udostepniono
serwer FCA z danymi do diagno-
styki i serwisu.

Koncern FCA wprowadzit bramke bez-
pieczenstwa, poniewaz istniaty oznaki, ze
osoby trzecie moga uzyska¢ dostep do
istotnych dla bezpieczenstwa funkcji po-
jazdow poprzez protokoty diagnostyczne
i facznosci. FCA zareagowato natychmiast,
wprowadzajac $rodki bezpieczenistwa.

Od tego czasu interfejs OBD mozna
czyta¢, ale uzytkownicy nie moga zapisy-
wac ani usuwac wpisow. Zmiany w syste-
mach pojazdéw byty wczesniej moZliwe tyl-
ko przy uzyciu oryginalnych testeréw FCA.

— Warsztaty bedg mogty kupic od nas do-
step w formie rocznej subskrypcji, a nastep-
nie uzyskac dostep do portalu FCA — mowi
Joachim Schneeweiss, kierownik sprzeda-
zy w regionie EMEA w Mahle Aftermarket
Service Solutions. — Wszystkie odpowied-
nie dodatki diagnostyczne bedg woéwczas
dostepne i mozna je bedzie wykorzystac.
Uzytkownicy bedg mogli pracowac z narze-
dziem diagnostycznym firmy Mahle jak zwy-

kle, szybko przefaczajac sie na serwer FCA
w celu pobrania certyfikatu wymaganego do
niektérych funkcji serwisowych.

Ciagle poszerzajac portfolio produktow
w obszarze rozwigzan serwisowych i coraz
cze$ciej zmieniajac sie z dostawcy czesci
w dostawce rozwigzan, Mahle Aftermarket
od pewnego czasu dazy do transformacii
mobilnosci. Firma, ktéra w 2020 r. obchodzi
stulecie istnienia, nie tylko ma do dyspozycji
odpowiednie czesci zamienne do warsztatu
i hurtowni, ale takze wspiera swoich klien-
tow narzedziami diagnostycznymi i sprze-
tem serwisowym, szkoleniami oraz informa-
cjami na temat napraw i konserwacji (RMI).

BESTSELLERY'DLA MOTORYZACJI ~
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- rynek z perspektywy dostawcow i prosumentow

Za wzrostem wymagan technicznych wzgledem parametréw i funkcjonal-
nosci urzadzen pozadanych na czas serwisowania kot rosng oczekiwania
klientow odwiedzajacych punkt wulkanizacyjny. Do serwisu trafia kolejny
klient. Niby jak zawsze — zmotoryzowany odwiedza przedsiebiorce. Dwdch
ludzi, a kazdy tym razem okazuje sie by¢ prosumentem.

Gniazdo sieciowe i USB pozwalaja na zdalny dostep
do maszyn. Czy to dostawca sprzetu, czy uzytkow-
nik — takie rozwiazanie ufatwia zarzadzanie cennym
wyposazeniem w punkce wulkanizacyjnym (na
zdjeciu szczegdt wywazarki Monolith firmy Uni-Trol)

Kim jest prosument? Stowo to (rzeczow-
nik) powstato ze zbitki dwoch innych, a mia-
nowicie: ,producer” i ,consumer”. Etymo-
logia zapozyczenia z jezyka angielskiego
wynosi konsumenta débr do roli proaktyw-
nego prosumenta, ktéry ma wptyw na do-
skonalenie propozycji rynkowej. W inter-
necie rzeczy wywazarki czy montazownice
stajq sie tematem wymiany opinii i recenz;ji.
Cena? Nie gra az takiej roli, jesli marka -
producent czy dystrybutor interesujacego
nas przedmiotu — gwarantuje komplekso-
we wsparcie. Gwarancyjne i pogwarancyj-
ne. Zmotoryzowany prosument raczej nie
powierzy swych kot punktowi wulkanizacyj-
nemu, jesli ten nie cieszy si¢ rekomenda-
cjami. Badania dowodzg, Ze az potowa pro-
sumentéw nie ufa firmom i ich produktom,
jesli nie mogg znalez¢ o nich wyczerpuja-
cych informacji w internecie. Gdy w $lad za
propozycjami rynku nie idg recenzje uzyt-
kownikéw. Prasa branzowa, poréwnywar-
ki, kluby dyskusyjne czy fora internetowe
wspotczesnie... Prosument utozsamiaja-
cy si¢ z marka kreuje jej wizerunek. Roz-
patrzmy to na przyktadzie pewnej tendencii
w motoryzacji.

— W niedalekiej przysztosci felgi o roz-
miarach 24" lub 26” stang sie standardem.
Majgc na uwadze owe tendencje, na zna-
czeniu zyskuje uchwyt montazowy bezsz-
czekowy - faki obstuguje duze $rednice
k6t ALU, opony niskoprofilowe, opony typu
run flat i umozliwia szybki montaz bez ko-
nieczno$ci zacisku szczek na obrzezu felgi
- podkresla Stawomir Mitosz, koordynator
ds. technicznych w firmie ATH Heinl.

Przewaga nad uchwytem szczekowym?
Brak $ladéw pracy montazownicy, a tym bar-
dziej uszkodzen na feldze z lekkich stopow.

Nim dojdzie do kontraktu

Juz w poprzednim artykule nasi roz-
méwcy dowodzili, dlaczego najwigkszym
problemem rynku wyposazenia warsztatow
wulkanizacyjnych sa tanie, nie zawsze pre-
zentujace odpowiednig jako$¢ urzadzenia.
Na szczeScie mozna zauwazyé, iz zdecy-
dowana wigkszos¢ serwisdéw wulkanizacyj-
nych bardzo szybko dostosowata sie do wy-
mogow wspotczesnego rynku, podnoszac
jako$¢ obstugi klienta.

- Wiodacym tematem podczas roz-
méw handlowych z klientem dotyczacych
sprzedazy i dostawy maszyn jest fachowe
i profesjonalne doradztwo w doborze odpo-
wiednich urzadzeri wulkanizacyjnych, za-
bezpieczenie czesci zamiennych do ofero-
wanych urzadzen oraz serwis gwarancyjny

i pogwarancyjny - potwierdza Damian Gorz-
kowski, PP Le-Gum Tomasz Le$niak.

Czyzby niekoniecznie filtrowanie ofert po
najnizszej cenie? Niejeden przedsigbiorca
chciatby pozna¢ odpowiedz na pytanie: co
faktycznie decyduje o wyborze tej, a nie in-
nej propozycji?

- Whasciciele  warsztatow — oczeku-
ja przede wszystkim solidnych, sprawnych
urzadzen, ktére pozwolg im $wiadczyc ustu-
gi jak najwyzszej jakoSci, bez zakfocen,
zwlaszcza w czasie sezonu — dowodzi Piotr
Urbanek, kierownik dziatu technicznego Mo-
to-Profil. — Kluczowg wartocig jest dla nich

gan, kierownik marketingu PHU Szczepan.
- Jeszcze kilka lat temu samodzielne za-
kupy online dotyczyty akcesoriéw o warto-
Sci maksymalnie kilkuset zfotych, jak klucze
pneumatyczne, cigzarki do felg. W przypad-
ku ,duzych” produktéw, jak chocby podno-
Sniki dwukolumnowe, liczyta sie sprzedaz
telefoniczna. Dzi$? Klienci sami ,wykliku-
ja” w naszym sklepie internetowym zakupy
o0 warto$ci kilkudziesieciu tysiecy zfotych. [ to
z pominigciem telefonu do naszej firmy.

Dzieje sie tak, bo — jak zapewnia repre-
zentantka firmy — proces zakupowy jest intu-
icyjny, a wszystkie informacje dostepne od
reki — w formie tresci poradnikowych tworzo-
nych przez wewnetrznych ekspertow. Jest
co$ jeszcze. Otéz Klienci polegajg na wza-
jemnych rekomendacjach.

- Tym bardziej cieszy nas niezwykle licz-
ne grono brand evangelists naszej marki, ak-
tywnych w roznych kanafach online. To osoby,
ktdre bez zadnej zachety z naszej strony pole-

Funkcja sprawdzania ,bicia obreczy” pozwala na poczekaniu zweryfikowac, czy dana felga nie jest uszkodzo-
na, wiec nie tracimy czasu na wywazenia, ktére i tak nie przyniostyby skutku (na zdjeciu monitor automatycz-
nej wywazarki Redats W-770)

takze niezawodny serwis gwarancyjny i po-
gwarancyjny. Szybka dostepnos¢ czesci za-
miennych i eksploatacyjnych to réwniez nasz
priorytet. Bazujac na doswiadczeniu, wiedzy
eksperckiej oraz rozmowach z wiasciciela-
mi warsztatéw, sprofilowali$my naszg ofer-
te tak, aby towarzyszyta jej warto$¢ dodana
w postaci profesjonalnego doradztwa i nie-
zawodnego wsparcia technicznego.

Priorytetem jest jakos¢ oferty, ale i towa-
rzyszacych jej ustug. Nieraz jeszcze ustyszy-
my, ze dzi§ nabywca wie, czego chce.

- Kilienci gotowi sq zapfacic¢ wigcej, ale
pod warunkiem, ze produkt i dostawa bedg
na odpowiednim poziomie — twierdzi Adam
Widera, dyrektor w spétce Italcom.

| dodaje, ze posrod nabywcdw sg i tacy,
ktorzy majg ponad 20-letnie wywazarki,
a czesci do nich sg nadal dostepne.

Zatem dostawa z kompletnym montazem
i uruchomieniem maszyn, przeszkoleniem,
polskg dokumentacja, a przede wszystkim
pewno$¢ opieki serwisowej i dostepnosé cze-
§ci zamiennych w przyszto$ci - to podstawa.

Prosument zapetnia

koszyk zamowien

Wulkanizatorzy, ktérzy swego czasu za-
wiedli sie na tanim imporcie i dostawcach
dziatajacych wytacznie w internecie, mawia-
ja: ,hie sta¢ nas na kupowanie tanich ma-
szyn”. Majac w pamieci wywody na temat
prosumentéw, tym bardziej warto zagtebi¢
sie w temat.

- Roénie udziat zakupdw online i sklepu
internetowego, ktéry zastepuje portale au-
keyjne, a co wiecej — transakcje w naszym
sklepie dotyczg coraz bardziej warto$cio-
wych produktow - zauwaza Karolina Sa-

cajg produkty naszej firmy za posrednictwem
sieci spofeczno$ciowych. Obserwujemy tez
rosnaca role prosumentow — klientow aktyw-
nie wspierajgcych nas w tworzeniu produktéw
czy oferty. Aktywnie i chetnie wyrazajg swoje
uwagi, do czego zresztq zachecamy.

Dodajmy, ze na jednym z opiniotwor-
czych portali profil firmy PHU Szczepan ze-
brat az 2422 opinie (stan na luty 2020 r.).

Zdobycze IT przenosza biznes na po-
ziom internetu rzeczy. Tak jest w przypadku
najnowszej propozycji rodzimego producen-
ta, maszyny, ktéra moze pracowac u nas na
czas bezptatnych testow. Mowa o rodzinie
wywazarek z serii Monolith.

- Wyposazenie maszyny w gniazdo sie-
ciowe i USB umozliwia zdalng diagnoze,
aktualizacje oprogramowania czy napra-
we — przybliza szczegdty propozycji Mar-
cin Niewiadomski, service delivery mana-
ger Uni-Trol. — Monolith przeznaczony jest
gféwnie do punktdw, ktére cenig sobie no-
woczesnos¢ — takze w odbiorze klientow,
majq duze tempo pracy i zalezy im na pro-
stocie obstugi, co jest wazne w kontek$cie
rotacji pracownikéw.

Niby drobiazg, ale jesli podtaczyé wy-
wazarke do bezprzewodowej lokalnej sieci
(WLAN), ta staje sie widoczna u producen-
ta, wiec ten moze na biezaco monitorowac

jej prace.

Maszyny i ich kondycja

Kazda przerwa z powodu awarii maszyn
to strata potencjalnego zarobku. Sytuacja
nie do pozazdroszczenia w szczycie sezo-
nu wymiany ogumienia.

— To dlatego opracowali$my specjalny
program opieki serwisowej, w ramach kto-
rego naprawe skrociliSmy do niezbednego

minimum - podkresla Karolina Sagan, PHU
Szczepan.

Jak to dziata? | w tym aspekcie mowa
0 pOmocy serwisowej przy uzyciu nowocze-
snych technologii. Zamiast czeka¢ na ser-
wisanta, pomoc realizowana jest zdalnie.
| w czasie rzeczywistym (oprocz wsparcia
,na telefon” za sprawq instrukcji wideo).
A jesli juz nieodzowna jest wymiana jakiej$
czesci, ta trafia do dowolnego punktu wul-
kanizacyjnego w kraju nierzadko w ciggu 24
h. A co, gdy zdarzy sie usterka, ktora wyma-
ga fizycznej interwencji?

— Uszkodzony sprzet zabierze kurier
i dostarczy go do nas. Gwarantujemy, ze
maszyna trafi do nas w ciggu maksymalnie
48 godzin od zgtoszenia! Jestesmy w stanie
szybko rozwigzac problem, bo wigkszo$c
cze$ci zamiennych mamy na miejscu, wiec
od razu naprawiamy usterke. Co wyréznia
nas spo$rod konkurencji? Na pewno pefna
opieka serwisowa — podsumowuje Karolina
Sagan.

Jak waznym elementem oferty staje sie
dostepnos¢ czesci zamiennych, a tez szyb-
kos¢ reakcji serwisu, dowodza réwniez inni
reprezentanci rynku.

— Jako producent posiadamy czes$ci za-
mienne do wytwarzanych modeli. Modele hi-
storyczne? Takze mogaq liczy¢ na wsparcie,
choc z drugiej strony dla wiasciciela moze to
by¢ juz ekonomicznie nieuzasadnione — ttu-
maczy Marcin Niewiadomski, Uni-Trol.

Obserwujac wspotczesny rynek, nie-
trudno zauwazy¢, ze zmiana w konstrukgji
felg wymusza na serwisach wulkanizacyj-
nych wymiane sprzetu na bardziej zaawan-
sowany technologicznie.

— Mam tu na my$li montazownice w tzw.
racingu, czyli o poszerzonej i podwyzszonej
konstrukcji z duzym zakresem stofu monta-
Zowego oraz wywazarki z funkcjg klejonego
ciezarka z ramienia, czyli precyzji wywaze-
nia do grama, funkcjq lasera, docisku pneu-
matycznego — wylicza walory rekomendo-
wanych Damian Gorzkowski, PP Le-Gum
Tomasz Le$niak.

Koniecznie tez z winda, skoro coraz to
wieksze i ciezsze sg kofa.

Bestsellery dla wymagajacych

atengji kot

Na koniec zapytaliSmy o modele maszyn
uchodzace za bestsellery. Okazuje sie, ze
nadal najlepiej sprzedajacym si¢ modelem
wywazarki z oferty Italcom jest Cemb ER85
SE. Sonarowy pomiar szerokosci, uchwyt
pneumatyczny, pomiar niecentrycznosci, do-
bér kota na miejsce w pojezdzie, wskazanie
miejsca naklejenia cigzarka precyzyjnym la-
serem punktowym (Spotter), jedna ptaszczy-
zna wywazania (OPB), dobierane korekcji
(Auto Adaptive) w zalezno$ci od masy kofa...
Bogate wyposazenie w standardzie i kilka
technologii opatentowanych przez produ-

Montazownica M72Z Plus wyposazona jest w ergo-
nomiczny podnosnik két, ktéry gwarantuje bezwy-
sitkowy montaz na bezszczekowym stole

Wywazarka Cemb ER85 EVO — jedna z nowszych
propozycji z serii ErgoFast wykrywa mimosrodo-
wos¢ két z doktadnoscia do 0,1 mm i umozliwia
precyzyjna diagnoze w ciaqu kilku sekund

centa w maszynie za przystepng ceng. Tym
tropem poszta tez firma ATH-Heinl, komple-
tujgc w standardzie z bardzo bogatym wypo-
sazeniem automatyczng montazownice bez
stotu montazowego — model M72Z Plus.

— Montazownica ta przeznaczona jest
dla warsztatéw o duzym natezeniu pracy,
obstugujgcych kofa o Srednicy obreczy az
do 27 cali. Model M72 Z Plus faczy w sobie
wysokq wydajnos¢ klasycznej montazow-
nicy z wszechstronno$ciq montazownicy
beztyzkowej, a system pneumatyczny jest
szybszy i bezawaryjny — podkresla Stawo-
mir Mitosz, ATH Heinl.

Sztandarowym brandem firmy PP Le-
-Gum Tomasz Lesniak jest wtoski producent
maszyn wulkanizacyjnych M&B Engine-
ering, a produktem, ktéry od debiutu rynko-
wego stat sie bestsellerem, zestaw mobilny
ciezarowy osobowy przeznaczony na mobil-
ny serwis opon M&B Dido 26 MV + WB290.

W portfolio PHU Szczepan rekomendo-
wanym przez prosumentéw sprzetem jest
automatyczna wywazarka Redats W-770.
| kolejne generacje tej maszyny, ktore ulep-
szano z mys$lg 0 oszczedzaniu czasu pracy

Automatyczna wywazarka do két osobowych i do-
stawczych Redats W-770 skompletowana jest z pod-
zespotdw mocno przewymiarowanych i odpornych
na zuzycie, by wspomnie¢ wat wioskiej firmy Femas
o $rednicy az 40 mm

operatora, by wspomnie¢ funkcje Direct 3D,
czyli jednoczesny pomiar trzech ptaszczyzn
felgi: odlegtosci, szerokosci i Srednicy.

Na uwage zastuguje tez wywazarka Be-
issbarth MT Zero 6 Touch AWLP - mikro-
komputerowy sprzet do wywazania két sa-
mochodowych z elektronicznym odczytem
wszystkich parametréw kota. Dotykowy
ekran umozliwia szybka i intuicyjng obstuge
poprzez interfejs uzytkownika. Ekran dotyko-
wy to tez znak rozpoznawczy wspominanej
juz wywazarki Monolith. Wystarczy wskaza¢
jeden lub dwa punkty, w ktérych chcemy na-
klei¢ ciezarek, a maszyna w cyklu pomiaro-
wym przeliczy rozmiar i niewywazenie kofa.

Rafat Dobrowolski
Fot. Materiaty prasowe firm: ATH Heinl,
Italcom, PHU Szczepan, Uni-Trol
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NOWOCZESNY

oznorodnosc rynkowa

syntetycznych olejow silnikowych o lepkosci SAE 5W-30

Ekspansja rynkowa olejow w klasie lepkosci SAE 5W-30 trwa od 1 listopada
2004 roku, czyli od publikacji specyfikacji ACEA 2004, w ktdrej po raz pierw-
szy pojawity sie ,skrojone” pod te klase lepkosci kategorie jakosciowe: (1,
(2 i (3. Kres rozwoju olejow o tej lepkosci nastapit 1 grudnia 2016 ., czyli
wraz z datg wprowadzenia (z myslg o olejach SAE OW-20) do specyfikagji

jakosciowej ACEA kategorii (5.

Piotr Niemiec, koordynator
biura technologii, Lotos Qil sp. z 0.0.

W chwili obecnej udziat rynkowy olejow
o lepkosci SAE 5W-30 szacuije si¢ na blisko
50%, jednak jest to bardzo zréznicowana ka-
tegoria, ktéra obejmuje co najmniej 10 typow
profili jako$ciowych. Publikowany artykut
wyjasnia roznice pomiedzy olejami w klasie
SAE 5W-30 dostepnymi na rynku. Bezpo-
Srednig przestankg, powstania publikacji sg
niescistosci pojawiajace sie w zapytaniach
uzytkownikéw, wynikajace prawdopodobnie
z braku znajomosci zmian ewolucyjnych, ja-
kie nastapity w tej grupie produktéw w ostat-
nich latach.

Do 2004 roku, czyli do czasu pojawienia
sie specyfikacji jakosciowej ACEA 2004, ole-
je w klasie SAE 5W-30 spetnialy lub prze-
wyzszaly wymagania ogromnej wigkszosci
producentéw samochoddéw i traktowane byty
jako najdrozsza, energooszczedna wersja
olejow w klasach lepkosci 15W-40, 10W-
40 i 5W-40 wg SAE. Wyjatek stanowity oleje
przeznaczone do samochodéw marki Ford,
charakteryzujace sie obnizong lepkoscig
HTHS o jakosci WSS-M2C-913A/B. W prze-
tomowym roku 2004 w specyfikacji ACEA po-
jawity sie wymagania dla olejow o obnizone;
zawartosci SAPS (skrét od: siarka, fosfor,
popioly siarczanowe), a OEM-y (producen-
ci samochodéw), majac na uwadze wpltyw
oleju na zuzycie paliwa, zaczety szeroko re-
komendowa¢ oleje o lepkosci SAE 5W-30
na wymiany serwisowe — te o lepkosci SAE
5W-30 zaczely sie od siebie rézni¢ i przesta-
ly by¢ olejami o zastosowaniach uniwersal-
nych. Istotnym etapem rozwoju olejéw w kla-
sie SAE 5W-30 byto rowniez wprowadzenie
w 2008 roku do specyfikacji ACEA klasy ja-
kosci C4 oraz publikacja wielu norm jako-
Sciowych OEM niemozliwych do spetnienia
przez oleje wyzszych lepkoSci.

Biorac pod uwage, ze $redni wiek samo-
chodu w Polsce wynosi 13 lat, nalezy przy-
puszczac, ze wiele pojazdéw poruszajacych
sie po naszych drogach wyprodukowano
juz w czasie obowigzywania wymagan kla-
syfikacji ACEA 2004 lub wydan nowszych,
€O 0znacza wymog stosowania w nich ole-
jow klasy 5W-30. Potwierdza to wzrastajacy
udziat syntetycznych olejéw silnikowych do
samochoddw osobowych w Polsce raporto-
wany przez organizacje POPIHN.

W przypadku olejow w klasie lepkosci
SAE 5W-30 najbardziej rygorystycznym po-

ziomem jako$ci sg normy ustanowione przez
koncern Mercedes, a ogromng wiekszo$¢ ole-
jow w klasie SAE 5W-30 mozna pogrupowac,
przyjmujac za kryterium spetnienie wymagan
jednej z norm: 229.3, 229.5, 229.31, 229.51
i 229.52. Normy 229.3 i 229.5 oznaczajg wy-
magania dla olejéow do samochodéw z silni-
kami benzynowymi i Diesla sprzed obowia-
zywania normy emisyjnej Euro 4 i niektérych
nowszych samochodow z silnikami benzyno-
wymi. Normy 229.31, 229.51 i 229.52 z kolei
0znaczajg wymagania wobec olejow gtownie
dla silnikéw wysokopreznych spetniajacych
normy emisyjne Euro 4 i Euro 5 (silniki z fil-
trami czastek statych), ale moga by¢ tez sto-
sowane w silnikach benzynowych.

Kluczowe roznice w fizykochemii po-
miedzy wymaganiami wymienionych norm
MB przedstawiano w tabeli 1. Ze wzgledu
na nizszg odparowalnos¢ oleje klas 229.5,
229.511229.52 nalezy uznac za bardziej za-
awansowane technologicznie i trwalsze, co
przektada sie na diuzsza zdolno$¢ do ochro-
ny silnika w poréwnaniu, odpowiednio, z ole-
jami klas 229.3 i 229.31. Oleje o jakosci MB
226.51 sg przeznaczone do samochodow tej
marki wyposazonych w silniki Diesla wypro-
dukowane przez koncern Renault. Poréwnu-
jac ceny olejow SAE 5W-30 dostepnych na
rynku, warto zatem zwrdci¢ uwage, czy ze-
stawiamy ze sobg oleje o tej samej, czy r6z-
nych specyfikacjach MB.

Oleje charakteryzowane poziomami jako-
§ci wg Mercedesa i odpowiednimi normami in-
nych producentéw, ktore przedstawiono w ta-
beli 2, sa najpopularniejszymi olejami w klasie
lepko$ci SAE 5W-30 na rynku, gdyz znajdujg
zastosowanie zarbwno w samochodach kon-
cerndw niemieckich, jak i koreanskich, ktérych
na rynku polskim jest najwiece;.

Znacznie mniejszy potencjat rynkowy
maja oleje, ktorych profile jakosciowe zebra-
no w tabeli 3. Produkty te nie zawieraja norm
jako$ciowych MB w swoich konfiguracjach
jako$ciowych.

Typ nr 6 (w tabeli 3) to olej przeznaczony
gtownie do starszych silnikow samochodéw
marki Ford, a typ nr 8 to olej przeznaczony
do starszych (Euro 5) samochodéw koncer-
nu PSA. Typ nr 10 to z kolei olej przeznaczo-
ny gtéwnie do samochodéw amerykariskich
i azjatyckich, jakkolwiek jest on takze popu-
larny posrod pewnej grupy uzytkownikow sa-
mochoddw marki Opel w Europie. Typy nr 7
i 9 to oleje najtansze, o najubozszych konfi-
guracjach jakosciowych, przeznaczone gtéw-
nie do najstarszych samochoddw, tj. tych
sprzed roku 2011, znajdujacych sie w okre-
sie pogwarancyjnym, nastepujacych marek:
Chevrolet, Chrysler, Citroén, Fiat/Lancia,
Ford, Honda, Hyundai, Jaguar, Kia, Land Ro-
ver, Mitsubishi, Nissan, Opel/Vauxhall, Re-
nault, Saab, Subaru, Suzuki, Toyota i Volvo.

Analizujac profile jakosciowe olejéw za-
mieszczone w tabelach 2 i 3, nalezy za-
uwazy¢, ze od kilku lat klasa jakosci API
CF posiada w klasyfikacji API status ,nie-
aktywny” (obsolete), nie ma zatem moz-
liwosci testowania nowych formulacji ole-
jow na zgodnos¢ z jej wymaganiami, totez
w opisach wielu olejow w klasie SAE 5W-
30 jakos¢ API CF nie jest juz deklarowana.
Réwniez od kilku lat koncern Volkswagen
dla nowych formulacji olejéw przestat wyda-

Tabela 1. Wybrane wymagania wobec fizykochemii dla réznych olejéw silnikowych w klasie SAE 5W-30 dostepnych na rynku

Parametr

do samochodoéw bez filtrow

Oleje 5W-30

czastek statych
Norma MB 229.3 229.5 229.31
Minimalna warto$¢ catkowitej liczby
zasadowej (TBN), KOH/g el e el
Maksymlna warto$¢ odparowalno$ci
wg NOACK [%] 13,0 10,0 12,0
Zawarto$¢ popiotu siarczanowego 0815 1016 <08
[% m/m]
Mak§ymalga warto$¢ temp. 27 27 27
ptyniecia [°C]

Tabela 2. Najpopularniejsze typy olejow silnikowych
do samochodéw osobowych w klasie SAE 5W-30

Typ Jakosé wg ACEA Jakos¢ wg OEM

1 A3/B4 API SL, MB 229.3 lub 229.5, VW 502 00/505 00, Re-
nault RN0700/0710
API SN, MB 229.31 lub 229.51 lub 229.52, VW 505

2 C2/C3 00/505 01,GM Dexos 2, Renault RN0700/0710,
BMW LL-04
API SN, MB 229.31 lub 229.51 lub 229.52, VW 505

3 00/505 01, GM Dexos 2, Renault RN0700/0710,

C3 BMW LL-04

4 API SN, MB 229.51, BMW LL-04, VW 504 00/507
00, Porsche C30

5] C4 MB 226.51, Renault RN0720

Tabela 3. Typy olejow silnikowych do samochodéw osobowych
w klasie SAE 5W-30 przeznaczone do zastosowan specjalnych

Typ Jakos¢ wg ACEA Jakos¢ wg OEM
6 A5/B5 API SL, Renault RN0700, Ford WSS-M2C-913D
C2 API SN
API SN, PSA B71 2290
C3 API SN,
10 - API SN/RC, ILSAC GF-5, GM Dexos 1 gen 2

wac aprobaty na kombinacje klas jakoscio-
wych: 502.00/505.00/505.01 — moZliwe jest
tylko pozyskanie aprobaty na kombinacje
505.00/505.01 lub 502.00/505.00 Wobec
zmiany wymagan dla normy PSA B71 2290
2 2017 roku jakos¢ ta nie jest dtuzej deklaro-
wana tacznie z innymi normami OEM, takimi
jak w profilach nr 2 i 3 (tabela 2) na etykie-
tach produktow. Profil oleju nr 3 rézni sie od
profilu nr 4 spetnieniem wymagan zaréwno
dla klasy C2, jak i C3 wg ACEA. Oleje takie
wykonane sg w charakterystycznej dla kla-
sy ACEA C3 lepkosci HTHS wynoszacej 3.5
cP, ale w teScie CEC L-54-96 (M111) wyka-
zujg minimalnie 2,5-procentowy wzrost ener-
gooszczednosci wobec oleju referencyjnego
RL 191, co umozliwia deklaracje rowniez kla-
sy ACEA C2 na ich etykietach.

O wspomnianym na wstepie istotnym
znaczeniu rynkowym olejéow w klasie SAE
5W-30 $wiadczy zainteresowanie ich pro-
ducentéw pozyskiwaniem formalnych apro-
bat OEM. W tabeli 4 zestawiono liczbe ak-
tywnych aprobat Mercedesa na omawiane
w publikacji klasy jako$ciowe wraz z udzia-
tem procentowym olejow w klasie SAE 5W-
30 posrad nich.

Najwiecej producentow olejow decyduje
sie inwestowac w rozwdj i aprobowaé swoje

produkty w zakresie zaawansowanej klasy
jakosci MB 229.51. Na aprobowanie swo-
ich produktow w zakresie norm MB 229.3
i MB 229.5 (oleje do samochodéw bez fil-
trow czastek statych) decyduje sie ponad
35% mniej producentow, ktdrzy zdecydo-
wali sie na zgtoszenie do certyfikacji pro-
duktu o jakosci MB 229.31, MB 229.51
i MB 229.51 (oleje do samochodéw z filtra-
mi czastek statych). Przy czym posrdd za-
aprobowanych w zakresie MB 229.51 ole-
jow te klasy SAE 5W-30 stanowig az blisko
70%. Podobnej obserwacji mozna dokonac
po analizie listy olejéw formalnie zaaprobo-
wanych przez GM w zakresie normy Dexos
2 — prawie 70% z nich stanowig oleje w kla-
sie lepkosci SAE 5W-30. Oleje o jako$ci MB
229.51 i jakoSciach powigzanych powinny
definitywnie znalez¢ sie w ofercie kazdego
punktu sprzedazy i/lub jego wymiany.

W przypadku wyboru oleju o lepkosci SAE
5W-30 warto zastanowi¢ sie réwniez nad ja-
koScig jego wykonania/produkcji. Na eta-
pie analizy etykiety warto rozrozni¢, czy olej
jest formalnie aprobowany przez producen-
ta samochodu, czy tylko spetnia wymagania
normy OEM. W przypadku jakosci wg norm
Mercedesa jako$¢ olejow aprobowanych jest
opisywana np. jako ,MB-Approval 229.51",

Tabela 4. Liczba aktywnych aprobat Mercedesa

Poziom jakos$ci MB 229.3
llo$¢ olejow formalnie 935
aprobowanych
llo$¢ aprobat wydanych 12
dla klasy SAE 5W-30 [%]

MB229.5 MB229.31  MB 229.51
323 165 505
16 51 74

Oleje 5W-30 do samochodow
z filtrami czastek statych

229.51 229.52 226.51

6,0 6,0 6,0

10,0 10,0 11,0
<08 <08 <05

7 36 nienormalizo-

wane

a jako$¢ olejow, ktdre spetniajg wymagania,
jako ,MB 229.51". Dodatkowo na opakowa-
niach olejow formalnie aprobowanych przez
Mercedesa moze by¢ zamieszczany kod QR,
ktory pozwala na weryfikacje aprobaty pro-
duktu. Wysoka jako$¢ wykonania gwarantujg
producenci deklarujacy zgodnos¢ swojej pro-
dukcji z wymaganiami branzowego systemu
zarzadzania jakoscig podczas opracowywa-
nia, produkcji i wprowadzania na rynek ole-
jow silnikowych o nazwie EELQMS4. Lista ta-
kich producentéw znajduje sie pod adresem
www.sail-europe.eu/registrations/lubricant-
marketers. Na licie, o ktérej mowa, zawarta
jest rowniez informacja o markach produktow
produkowanych w zgodzie z wymaganiami
EELQMS. Produkty firm znajdujacych sie na
tej liscie sygnatariuszy zgodnosci z EELQMS
sq badane w sposob niezalezny i wyrywkowy
na zgodno$¢ z wymaganiami klas jakoScio-
wych zawartymi na ich etykietach, co zwigk-
sza prawdopodobienstwo zakupu rzetelnie
wykonanego produktu. Od niedawna produ-
cenci tego typu olejow moga, choc nie musza,
umieszczaé logo EELQMS (rys. 1) na etykie-
tach swoich produktow, co znacznie utatwia
ich identyfikacje na pétkach sklepowych.

A @

Rys. 1. Logo (wersje petna i skrdcona), jakim moga
by¢ oznaczane oleje, ktrych producenci deklaruja
zgodnos¢ z wytycznymi systemu zarzadzania jako-
$cig EELQMS

Niemal co drugi kupowany/wymieniany
obecnie olej silnikowy do samochodéw 0so-
bowych w Europie posiada lepkos¢ SAE 5W-
30. Takie $rodki smarne stanowig najwaz-
niejsza kategorie olejow obecnych na rynku.
Posrod olejow o lepkosci SAE 5W-30 najwiek-
szy udziat rynkowy maja te o jakosci ACEA C3
(35% udziatu w rynku), oleje o jakosci A3/B4
i A5/B5 maja udziaty rynkowe nie wieksze od
5%, a o jakosci C2 i C4 - nieprzekraczajace
3%. Takimi tez proporcjami powinno charakte-
ryzowac si¢ zuzycie olejow klasy SAE 5W-30
w kazdym nowoczesnym warsztacie.

Piotr Niemiec, koordynator
biura technologii, Lotos Oil sp. z 0.0.

MB 229.52  MB 226.51 Dexos 2
162 28 210
94 100 69



NOWOCZESNY

Sposob na nagar

w silniku benzynowym

Zapychajace sie wtryskiwacze wydaja sie domeng silnikéw Diesla, jednak
szkodliwe zanieczyszczenia sg takze w stanie zaburzac prace jednostek ben-
zynowych. Podatne na problemy spowodowane przez nagar sg zardwno
silniki z posrednim, jak i bezposrednim wtryskiem paliwa. Aby unikna¢ ge-
neralnego remontu silnika, warto jeszcze przed lub od razu po zauwazeniu
pierwszych niepokojacych objawéw zastosowac jedng prosta metode.

Czyszczenie wiryskiwaczy powinno by¢ wykonywane przynajmniej raz na 2000 km

Dlaczego w silnikach
z wtryskiem bezposrednim

zbiera sie nagar?

Niemal wszyscy producenci samocho-
déw odchodzg juz od konstruowania silni-
kow benzynowych z po$rednim wtryskiem
paliwa. Technologia bezpo$redniego witry-
sku ma swoje zalety, ale takze mankamen-
ty, jednym z nich jest podatno$¢ uktadu na
osadzanie sie w nim zanieczyszczen. W sil-
nikach z wtryskiem bezposrednim odpo-
wiednia dawka paliwa jest podawana przez
wiryskiwacz bezposrednio do komory spa-
lania. Rozwigzanie to na dobre zastgpito
stosowany wczesniej wielopunktowy wirysk
paliwa. Silniki z wiryskiem bezposrednim,
w poréwnaniu do starszych konstrukcji, po-
zwalajg na spalanie bardzo ubogich mie-
szanek paliwowo-powietrznych, przy jed-
noczesnym niewielkim obcigzaniu silnika.
Wptywa to na obnizenie zuzycia paliwa
i wyzszy stopien sprezania skutkujacy wyz-
szg sprawnoscig silnika. Niestety, silniki te
wykazujq takze ponadprzecietng sktonnosé
do produkcji nagaru, ktéry ogranicza dostep
powietrza do komory spalania, co z czasem
wptywa negatywnie na jakos$¢ pracy silnika
— spadek mocy i wzrost zapotrzebowania
na paliwo.

mieszanka nie wymywa $cianek kanatow.
Kumulujace si¢ ztogi nagaru zalegaja w ka-
natach, a z czasem na trzonkach zawordw.

Niepoprawna praca uktadu
wtryskowego w silniku

benzynowym - od czego zaczac?

Zauwazalny spadek mocy silnika badz
podwyzszone spalanie moze by¢ sympto-
mem obecnosci zanieczyszczen. Regenera-
cja lub wymiana wtryskiwaczy czy zaworéw
w silniku benzynowym jest zabiegiem kosz-
townym, dlatego warto zacza¢ od prostszej,
0 wiele tanszej, ale czesto bardzo skutecz-
nej metody. Jest nig zastosowanie oczysz-
czacza wiryskiwaczy Injection Reiniger
(1971) marki Liqui Moly. Preparat ten dzieki
swoim wiasciwosciom znakomicie rozpusz-
cza ztogi nagaru, usuwa koks i osad nie tyl-
ko z wtryskiwaczy, ale z wszystkich czesci
uktadu paliwowego, zaworéw dolotowych,
Swiec zapfonowych i komory spalania.
Dzigki temu stanowi znakomite rozwigzanie
nie tylko dla silnikéw z po$rednim, ale i bez-
po$rednim wiryskiem paliwa.

Uzycie preparatu jest niezwykle pro-
ste. Zawarto$¢ pojemnika nalezy wla¢ do

Silnik to system naczyn pofaczonych, dlatego oprécz czyszczenia uktadu wiryskowego przy kazdej wymianie

oleju nalezy ptukac silnik

W silnikach z wiryskiem po$rednim cza-
steczki olejowe skraplajace sie na Scianach
kanatow dolotowych i trzonkach zawo-
row wymywane sg mieszankg paliwowo-
powietrzng. Mimo to z czasem niektére
czastki — pod wptywem wysokiej tempera-
tury — twardnieja i zamieniajq si¢ w szkodli-
wy nagar. W silnikach z wtryskiem bezpo-
Srednim sytuacja jest jeszcze trudniejsza,
bowiem ze wzgledu na konstrukcje uktadu

baku wypetnionego paliwem przynajmniej
w 75%. Preparat zmieszany z paliwem, po-
dawanym do komory spalania, bedzie czy-
Scit elementy uktadu paliwowego w czasie
normalnej pracy silnika oraz zapobiegat po-
nownemu powstawaniu osadow. Nastep-
ne czyszczenie warto zaplanowa¢ po ko-
lejnych 5000 km. Wigkszo$¢ uzytkownikow
zauwaza poprawe w jakoSci pracy silnika
juz po pierwszym zastosowaniu prepara-

NoOWOoOCZIESNY

W dieslu najwiecej ktopotu sprawiaja klapki. Te bez demontazu mozna oczysci¢ preparatem Liqui Moly nr 5168

tu. Przektada sig ono na réwniejszg prace
silnika, obnizenie spalania, brak probleméw
z rozruchem. Efekty zalezne sg oczywi-
$cie od poczatkowego poziomu zabrudze-
nia uktadu.

Liqui Moly Injection Reiniger
— pierwsza pomoc

na osady w silniku

Preparat jest polecany takze w ramach
profilaktyki. Regularne stosowanie pozwa-
la na unikniecie ewentualnych probleméw
z nagarem, przytkanymi wiryskiwaczami
i zmniejszong wydajnoscig pracy silnika.
Chroni wszystkie komponenty uktadu wtry-
skowego i caly ukfad paliwowy przed ko-
rozja. Poprawia kompresje i osiggi silnika,
optymalizuje ilo$¢ szkodliwych substancii.

Oczywiscie w samochodach z wiryskiem
bezposrednim zawory mogg zosta¢ sku-
tecznie oczyszczone przez natryskiwanie

do uktadu dolotowego preparatu Oczysz-
czacz przepustnic nr 5111. Wystarczy uru-
chomi¢ silnik i podczas pracy natryskiwaé
preparat przez dowolny kréciec podci$nie-
nia znajdujacy sie za przepustnica. Oczysz-
czanie uktadu dolotowego najlepiej przepro-
wadzi¢ przed planowang wymiang oleju. Na
koniec warto pamigta¢ o wyptukaniu uktadu.
Wystarczy wla¢ do starego oleju Srodek En-
gine Flush nr 2662 i uruchomi¢ silnik na 10
minut. Mozna w tym czasie przeprowadzi¢
czyszczenie uktadu dolotowego.

Oczyszczacz wiryskiwaczy Injection Re-
iniger (1971) od Liqui Moly jest polecany do
silnikow benzynowych zaréwno z po$red-
nim, jak i bezposrednim wiryskiem paliwa.
Wiecej informacji na temat tego preparatu
i innych dodatkéw do paliwa Liqui Moly moz-
na znalez¢ na stronie www.liqui-moly.pl.

Piotr Mering
Liqui Moly

Imywacz do przepustnic poradzi sobie z czyszczeniem catego ukfadu dolotowego
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Prawnik radzi...

Jak przepisy requluja odpowiedzialnos¢ porzadkowa pracownikéw w za-
ktadzie? Zgodnie z art. 108 § 1 kodeksu pracy za nieprzestrzeganie przez
pracownika ustalonej organizacji i porzadku w procesie pracy, przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy, przepisow przeciwpozarowych, a tak-
Ze przyjetego sposobu potwierdzania przybycia i obecnosci w pracy oraz
usprawiedliwiania nieobecnosci w pracy pracodawca moze stosowac kare

upomnienia i kare nagany.

Ponadto za nieprzestrzeganie przez pra-
cownika przepiséw bezpieczenstwa i higie-
ny pracy lub przepiséw przeciwpozarowych,
opuszczenie pracy bez usprawiedliwienia,
stawienie sie do pracy w stanie nietrzezwo-
§ci lub spozywanie alkoholu w czasie pracy
— pracodawca moze réwniez stosowac kare
pieniezng. Kara pieniezna za jedno przekro-
czenie i za kazdy dzien nieusprawiedliwio-
nej nieobecnosci nie moze by¢ wyzsza od
jednodniowego wynagrodzenia pracownika,
a tacznie kary pieniezne nie moga przewyz-
szat dziesigtej czeSci wynagrodzenia przy-
padajacego pracownikowi. Wptywy z kar
pienigznych przeznacza sie na poprawe wa-
runkéw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Warto wiedzie¢, ze kara nie moze by¢
zastosowana po uptywie 2 tygodni od po-
wziecia wiadomosci o naruszeniu obowigz-
ku pracowniczego i po uptywie 3 miesiecy
od dopuszczenia si¢ tego naruszenia. Kara
moze by¢ zastosowana tylko po uprzednim
wystuchaniu pracownika. Jezeli z powodu
nieobecnosci w zakltadzie pracy nie moze on

by¢ wystuchany, bieg dwutygodniowego ter-
minu nie rozpoczyna sig, a rozpoczety ulega
zawieszeniu do dnia stawienia sie pracow-
nika w pracy.

O zastosowanej karze pracodawca za-
wiadamia pracownika na pi$mie, wskazujac
rodzaj naruszenia obowigzkéw pracowni-
czych i date dopuszczenia si¢ tego narusze-
nia oraz informujac go o prawie zgloszenia
sprzeciwu i terminie jego wniesienia. Odpis
zawiadomienia sktada sie do akt osobowych
pracownika. Przy stosowaniu kary bierze sie
pod uwage w szczegdlnoSci rodzaj naru-
szenia obowigzkéw pracowniczych, stopien
winy pracownika i jego dotychczasowy sto-
sunek do pracy.

Jezeli zastosowanie kary nastapito z na-
ruszeniem przepisbw prawa, pracownik
moze wnie$¢ sprzeciw w ciggu 7 dni od dnia
zawiadomienia go o ukaraniu. O uwzgled-
nieniu lub odrzuceniu sprzeciwu decydu-
je pracodawca po rozpatrzeniu stanowiska
reprezentujacej pracownika zaktadowej or-
ganizacji zwigzkowej. Nieodrzucenie sprze-

Automechanika
Istanbul przetozona

na czerwiec

Ubiegtoroczna edycja tego najwiek-
szego w branzy wydarzenia w Turgji
sciagneta blisko 1400 wystawcow
z 37 krajow i blisko 50 tysiecy gosci
ze 130 krajow.

W tym roku wiele zapowiadato, ze re-
kordy te zostang pobite. | niewykluczone,

ze tak sie stanie, ale na pewno nie w pier-
wotnie zaktadanym terminie targéw, czy-

li 2-5 kwietnia. Wydarzenia odbedzie sie
bowiem 25-28 czerwca. Zmiana data ma
oczywiscie zwigzek z epidemig koronawiru-
sa na $wiecie.

- Waziglismy pod uwage utrudnienia
i ograniczenia w podrézowaniu migdzyna-
rodowym, a takze krajowym w Turcji. Po-
dobnie jak organizatorzy innych wydarzen
tego typu na $wiecie robimy to, aby wyelimi-
nowac zagrozenia dla zdrowia publicznego
— informujg organizatorzy targéw.

ciwu w ciggu 14 dni od dnia jego wniesie-
nia jest rdwnoznaczne z uwzglednieniem
sprzeciwu. Pracownik, ktory wniést sprzeciw,
moze w ciggu 14 dni od dnia zawiadomie-
nia 0 odrzuceniu tego sprzeciwu wystapi¢ do
sadu pracy o uchylenie zastosowanej wobec
niego kary. W razie uwzglednienia sprzeciwu
wobec zastosowanej kary pienigznej lub jej
uchylenia przez sad pracy pracodawca jest
obowigzany zwréci¢é pracownikowi réwno-
warto$¢ kwoty tej kary.

Na koniec warto zasygnalizowa¢, ze kare
uwaza sie za niebyta, a odpis zawiadomienia
o ukaraniu usuwa z akt osobowych pracow-
nika po roku nienagannej pracy. Pracodaw-
ca moze, z wiasnej inicjatywy lub na wniosek
reprezentujacej pracownika zaktadowej or-
ganizacji zwigzkowej, uzna¢ kare za nieby-
tq przed uptywem tego terminu. Stosuje sie
to odpowiednio w razie uwzglednienia sprze-
ciwu przez pracodawce albo wydania przez
sgd pracy orzeczenia o uchyleniu kary.

Jaka jest odpowiedzialno$¢ pracow-
nika (np. magazynier, kasjerka) za powie-
rzone mu mienie?

Zgodnie z art.124 § 1 kodeksu pracy pra-
cownik, ktéremu powierzono z obowigzkiem
zwrotu albo do wyliczenia sie:

M pienigdze, papiery warto$ciowe lub kosz-
townosci,

M narzedzia i instrumenty lub podobne
przedmioty, a takze $rodki ochrony indy-
widualnej oraz odziez i obuwie robocze,

odpowiada w petnej wysoko$ci za szko-
de powstatg w tym mieniu.

Pracownik odpowiada w petnej wysoko-
§ci rowniez za szkode¢ w mieniu innym niz
wymienione, powierzonym mu z obowigz-
kiem zwrotu albo do wyliczenia sie.

Warto doda¢, ze od tej odpowiedzialno-
§ci pracownik moze sie uwolni¢, jezeli wyka-
ze, ze szkoda powstata z przyczyn od nie-
go niezaleznych, a w szczegolnosci wskutek
niezapewnienia przez pracodawce warun-
kéw umozliwiajacych zabezpieczenie powie-
rzonego mienia.

Z kolei na zasadach okre$lonych w art.
124 kodeksu pracy pracownicy mogq przy-
ja¢ wspolng odpowiedzialno$¢ material-
ng za mienie powierzone im facznie z obo-
wigzkiem wyliczenia sie. Podstawa tacznego
powierzenia mienia jest umowa o wspdtod-
powiedzialnoci materialnej, zawarta na pi-
$mie z pracodawca. Pracownicy ponoszacy
wspdlng odpowiedzialno$¢ materialng od-
powiadajg w czesciach okreslonych w umo-
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wie. Jednakze w razie ustalenia, ze szkoda
w catosci lub w czesci zostata spowodowa-
na przez niektorych pracownikow, za catosé
szkody lub za stosownq jej cze$¢ odpowia-
dajq tylko sprawcy szkody.

W jakiej sytuacji pracodawca moze
rozwigza¢ umowy o prace w trybie dys-
cyplinarnym?

Zgodnie z art. 52 § 1 kodeksu pracy pra-
codawca moze rozwigzaC umowe o pra-
ce bez wypowiedzenia z winy pracownika
w razie:

M ciezkiego naruszenia podstawowych
obowigzkéw pracowniczych,

W popetienia w czasie trwania umowy
o0 prace przestepstwa, ktére uniemoz-
liwia dalsze zatrudnianie go na zajmo-
wanym stanowisku, jezeli przestepstwo
jest oczywiste lub zostato stwierdzone
prawomocnym wyrokiem,

W zawinionej przez pracownika utraty
uprawnien koniecznych do wykonywa-
nia pracy na zajmowanym stanowisku.
W praktyce katalog przewinieh pracow-

nikéw jest duzo wiekszy i ustawodawca

nie byt w stanie wymieni¢ ich wszystkich,
szczegolnie jesli chodzi o punkt pierwszy.

Rozwigzanie umowy o prace bez wypo-

wiedzenia z winy pracownika nie moze na-

stgpi¢ po uplywie miesigca od uzyskania
przez pracodawce wiadomosci o okolicz-
nosci uzasadniajacej rozwigzanie umowy.

Pracodawca podejmuje decyzje w sprawie

rozwigzania umowy po zasiegnieciu opi-

nii reprezentujacej pracownika zaktadowej
organizacji zwigzkowej, ktdra zawiadamia

0 przyczynie uzasadniajacej rozwigzanie

umowy. W razie zastrzezen co do zasad-

nosci rozwigzania umowy zakfadowa or-
ganizacja zwigzkowa wyraza swojg opi-
nie niezwlocznie, nie pdzniej niz w ciggu

3 dni.

Czy pracodawca moze rozwigza¢ umo-
we o prace po zwolnieniu lekarskim?

Zgodnie z art. 53 § 1 kodeksu pracy pra-
codawca moze rozwigza¢ umowe o prace
bez wypowiedzenia:

1. jezeli niezdolno$¢ pracownika do pracy
wskutek choroby trwa:

a) diuzej niz 3 miesigce — gdy pracownik
byt zatrudniony u danego pracodawcy
krécej niz 6 miesiecy,

b) dhuzej niztaczny okres pobierania z tego
tytutu wynagrodzenia i zasitku oraz
Swiadczenia rehabilitacyjnego  przez
pierwsze 3 miesigce — gdy pracownik

mgr Robert Gorczyca,
prawnik, specjalista ds. BHP

byt zatrudniony u danego pracodawcy
co najmniej 6 miesiecy lub jezeli nie-
zdolnos$¢ do pracy zostata spowodowa-
na wypadkiem przy pracy albo chorobg
zawodowg;

2. w razie usprawiedliwionej nieobecnosci
pracownika w pracy z innych przyczyn
niz wymienione w pkt 1, trwajacej dtuzej
niz miesiac.

Rozwigzanie umowy o prace bez wy-
powiedzenia nie moze nastapic w razie
nieobecnosci pracownika w pracy z powo-
du sprawowania opieki nad dzieckiem —
w okresie pobierania z tego tytutu zasitku,
a w przypadku odosobnienia pracownika
ze wzgledu na chorobe zakazng — w okre-
sie pobierania z tego tytutu wynagrodze-
nia i zasitku. Réwniez rozwigzanie umowy
0 prace bez wypowiedzenia nie moze na-
stapic po stawieniu sie pracownika do pracy
w zwigzku z ustaniem przyczyny nieobecno-
$ci. Warto podkresli¢, ze pracodawca powi-
nien w miare mozliwosci ponownie zatrud-
ni¢ pracownika, ktéry w okresie 6 miesiecy
od rozwigzania umowy o pracg bez wypo-
wiedzenia zgtosi swdj powrdt do pracy nie-
zwilocznie po ustaniu przyczyn.

mgr Robert Gorczyca

prawnik, ekspert prawa pracy
specjalista ds. BHP

inspektor ochrony przeciwpozarowej
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W 2019 roku finansowanie po-
jazdow przez firmy leasingowe
spadto o prawie 10% t/r. Leasing
osobowek odnotowat 14,5-proc.
spadek, a ciezarowek o dopusz-
czalnej masie catkowitej (dmc)
powyzej 3,5 t — 5,5-proc. spadek.
Na tym tle pozytywnie wyrézniaty
sie samochody dostawcze, ktdre
jako jedyne w segmencie pojaz-
dow zanotowaty wzrost — 0 5,1%.
Zdecydowanie lepiej poradzit so-
bie EFL, ktéry w ubiegtym roku
sfinansowat lekkie pojazdy uzyt-
kowe o facznej wartosci blisko 668
mln zf, co oznacza ponadrynkowa
dynamike na poziomie 16,2%.
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Bartosz Zmarzlik w gronie
ambasadorow Orlen 0Qil

Aktualny indywidualny zuzlowy mistrz
$wiata dotgcza do grona ambasadoréw
marki Platinum. Orlen Oil podpisat ze
sportowcem umowe o wspdtpracy w tym
sezonie. Kolejny rok z rzedu z markg Pla-
tinum pozostajg takze: Kuba Przygon-
ski, Adrienn Vogel, Marcel Surmacz oraz
Robert Kubica (kierowca wyscigowy F1
i w serii DTM) i Iwona Blecharczyk — , Truc-
king girl” — kierowca zawodowy samocho-
doéw cigzarowych.

Bartosz Zmarzlik, cztonek Orlen Team,
swoj najwigkszy dotychczasowy sukces
osiagnat 5 pazdziernika 2019 roku na torun-
skiej Motoarenie, gdzie zostatindywidualnym
mistrzem $wiata. Jest tym samym trzecim
Polakiem w historii, po Jerzym Szczakielu
(1973) oraz Tomaszu Gollobie (2010), kt6-
ry zdobyt ten tytut. Od poczatku kariery jest
zwigzany z druzynq Stali Gorzéw. Z zespo-
tem zdobyt do tej pory 6 medali Druzyno-
wych Mistrzostw Polski. W swoim dorobku

ma takze zloty medal Indywidualnych Mi-
strzostw Swiata Juniorow (2015), dwa srebr-
ne medale Indywidualnych Mistrzostw Polski
(2015, 2019) oraz medale zdobywane z Zuz-

-~ BOSCH

o

' Bakterie, smog

promocja

lowg Reprezentacja Polski w kategorii junio-
row oraz senioréw. W plebiscycie ,Przegladu
Sportowego” zostat wybrany najpopularniej-
szym sportowcem 2019 roku.
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Technologia blizej nas \

| alergeny nie wsiadaja S
filtrybosch.pl

Filtr kabinowy
FILTER™

A 8518
FILTER*

Warstwa antybakteryjna

FILTER™ z zawartoscia srebra
zatrzymuje nawet do 99%
czastek zanieczyszczen

ALERGENY

Bakterie

BAKTERIE

Alergeny

- zawiera jony srebra

SpAD! Drobny Sadza

kurz

i szkodliwe
gazy

Warstwa pochtaniajaca
zapachy i szkodliwe gazy

Warstwa zatrzymujaca
smog, pytkii alergeny

Warstwa zapewniajaca wytrzymatosc filtra




REWOLUCYJNA TECHNOLOGIA DUALOCK
CASTROL MAGNATEC REDUKUJE
ZUZYCIE SILNIKA 0 50%"

TOWIECEJ NIZ OLEJ, TO PYNNA TECHNOLOGIA.

Muleku{y DUALOCK przywieraja do kluczowych
czesci silnika i tacza sig ze soba, twurzqc silng bariere P
ochronna, ktéra radykalnie - bo az 0 50%" — zmniejsza & Castrol

zuzycie silnika podczas rozruchu oraz zuzyuie
wynikajace z czestego zatrzymywama sig i ruszania.

castrol.pl/magnatec
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